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I. OPIS TECHNICZNY

do PROJEKTU ARCHITEKTONICZNO-BUDOWLANEGO dla obiektu ,,Oczyszczalnia
Sciekéw — Stacja zlewcza Sciekéw dowozZzonych” w ramach inwestycji p.t.:
~Rozbudowa oczyszczlani Sciekéw w Gidlach”, zlokalizowanej na dzialce nr
132, obreb nr 0004 - Gidle, gmina gidle, powiat radomszczanski, woj.
1odzkie.

1. Podstawa opracowania.

a) Aktualna mapa do celdw projektowych w skali 1:500.

b) Postanowienie GKO 6220.1.2020 o odmowie wszczecia postepowania w sprawie
wydania decyzji o $rodowiskowych uwarunkowaniach z dnia 26.03.2020 r.,
wydana przez Wéjta Gminy Gidle.

c) Decyzja Nr 27/2019 znak: Ua.6733.27.2019 o ustaleniu lokalizaciji
inwestycji celu publicznego z dnia 26.11.2019 r., wydana przez Wojta
Gminy Gidle

d) Decyzja PS.1.6341.32.2013.ak o udzieleniu pozwolenia wodnoprawnego na
odprowadzanie oczyszczonych Sciekdéw komunalnych do Kanaiu Rzeki Warty z
dnia 03.07.2013 r., wydana przez Staroste Radomszczanskiego.

e) Ustawa Nr 414 z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane (Dz. U. Nr 89/1994
z pdzniejszymi zmianami) .

f) Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 r. o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i
zbiorowym odprowadzaniu Sciekdéw (Dz. U. 2001 nr 72 poz. 747 z
pdZniejszymi zmianami) .

g) Ustawa z dnia 18 lipca 2001 r. Prawo wodne (Dz. U. 2001 nr 115 poz. 1229
z pdzniejszymi zmianami) .

h) Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. 1985 nr 14
poz. 60 z pdzniejszymi zmianami) .

i) Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (Dz. U. 2004 nr 92
poz. 880).

J) Ustawa z dnia 11 maja 2017 r. o zmianie ustawy o ochronie przyrody (Dz.
U. 2017 poz. 1074).

k) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 pazdziernika 2002 r. w
sprawie warunkdéw wprowadzenia nieczystodci ciektych do stacji zlewnych
(Dz. U. 2002 nr 188 poz. 1576).

1) Rozporzadzenia Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 25 kwietnia 2019 r.
zmieniajacego rozporzadzenie w sprawie warunkdw wprowadzania nieczystosci
ciektych do stacji zlewnych (Dz. U. 2019 poz. 871).

m) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w
sprawie warunkdéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie (Dz. U. 2002 nr 75 poz. 690 z pdzniejszymi zmianami) .

n) Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24
lipca 2009 r. w sprawie przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode oraz drdg
pozarowych (Dz. U. 2009 nr 124 poz. 1030 z pdZniejszymi zmianami) .

0) Wizja lokalna w terenie.

p) Normy, normatywy oraz obowigzujace akty prawne, uzgodnienia.



2. Cel i zakres opracowania.

Celem opracowania jest projekt architektoniczno-budowlany stacji zlewcze]
Sciekdw dowozonych w ramach inwestycji polegajace] na rozbudowie
oczyszczalni Sciekdéw w miejscowosci Gidle, w zakresie ustalonym z
Inwestorem — Gmina Gidle, ul. Ptawinska 22, 97-540 Gidle.

Opracowanie obejmuje swym zakresem projekt branzy sanitarne]j stacji
zlewcze] Sciekdw dowozonych jako kompletnego obiektu, ztozonego z kilku
obiektéw sktradowych wspdipracujacych ze soba. Zaprojektowano nizej
wymienione obiekty:

* automatyczna, kontenerowa stacja zlewcza Sciekdw dowozonych,

* zbiornik buforowy Sciekéw dowozonych,

* taca najazdowa wozu asenizacyjnego,

¢ biofiltr kontenerowy,

* nowe rurociggi technologiczne i istniejace rurociagi kanalizacyjne
przebudowane.

UWAGA: Majac na uwadze prawidiowe wykonanie elementdédw stacji zlewczej
Sciekdw dowozonych, a tym samym gwarancje osiagniecia mozliwosci
szybkiego odbioru $ciekdw dowozonych, w projekcie przedstawiono
konkretne rozwigzania katalogowe. Wszystkie urzadzenia wskazane w
projekcie sa przyktadowe, a podane typy urzadzen majg na celu
poinformowania Wykonawcy o standardzie i1 parametrach zastosowanych
urzadzen. Podane w teks$cie i1 na rysunkach nazwy materiatéw nalezy
czytaé¢ tacznie z uzupeinieniem: ,...... lub rdéwnowazne”. Jednakze
pamieta¢ nalezy, ze uzyte do budowy materialy i wyroby powinny
posiada¢ aktualne aprobaty i certyfikaty dopuszczajace je do uzycia
w budownictwie, a takzZe atesty higieniczne, wydane przez Jjednostki
uprawnione do ich wydawania.

3. ILokalizacja inwestyciji.

Inwestycje zlokalizowano na dziatce 132, w obrebie geodezyjnym nr 0004 -
Gidle, w jednostce ewidencyjnej Gmina Gidle, w powiecie radomszczanskim, w
wojewddztwie 1ddzkim. Wszystkie obiekty objete przedmiotowym zamierzeniem
budowlanym zostang zlokalizowane na ww. dziatce w obrebie projektowanego
ogrodzenia i istniejacego.

4. Ustalone zalozenia projektowe.

Zostang zaprojektowane ponizsze elementy:

* automatyczna stacja zlewcza $Sciekdédw dowozonych z przeplywomierzem, sitem
i prasa do skratek oraz tapaczem kamieni,

e zbiornik buforowy $ciekdéw dowozonych o pojemnosci czynnej 50 m? z rusztem
napowietrzajacym, pompowym systemem réwnomiernego podawania $ciekdw do
procesu oczyszczania,

e filtracja zapachowa powietrza w postaci biofiltra,



* taca najazdowa wozdw asenizacyjnych z wpustem i kanaiem do zbiornika
buforowego Sciekdéw dowozonych,

* dmuchawa stacjonarna dla systemu napowietrzajacego umieszczona w
pomieszczeniu dodatkowym w kontenerze staciji,

* rurociag tioczny ze zbiornika buforowego do sitopiaskownika - poitaczenie
z istniejacym rurociagiem przed studniag rozprezna,

* wpust i kanat odciekdw do zbiornika buforowego ze strefy zrzutu skratek w
stacji zlewczej,

* Iintegralny system sterowania.

5. Stan istniejacy.

Obecnie ta terenie oczyszczalni Sciekdw znajduje sie punkt zlewczy
Sciekéw dowozonych, sktadajacy sie z wpustu zrzutowego w piycie betonowe’,
wpustu odciekdw z wozdw asenizacyjnych w drodze dojazdowej oraz zbiornika o
pojemnosci okoto 25 m3, ktéry Jest wyposazony w pompe zatapialna, tioczaca
Scieki do studzienki rozprezneij, skad trafiaja one na poczatek ciagu
technologicznego — do sitopiaskownika. Istniejacy punkt zlewny moze byé
wykorzystany jako obiekt awaryjny, moze zostad wytaczony z eksploatacji lub
przebudowany na inny obiekt w ramach innego opracowania.

6. Opis przyjetego rozwigzania.

Celem planowane] inwestycji jest odbidr Sciekdw dowozonych wozami
asenizacyjnymi do oczyszczalni $ciekdw, retencjonowanie tych $ciekdw oraz
tioczenie ich do ciagu technologicznego oczyszczalni (na sitopiaskownik
poprzez studnie rozprezna po podiaczeniu do istniejacego rurociagu) wg
mozliwoéci i potrzeb.

Proces zrzutu Sciekdéw odbywaé sie bedzie w nastepuijacei kolejnosci:

- wbz asenizacyjny bedzie wjezdzal na teren oczyszczalni brama potudniowa,

— bedzie poruszat sie istniejaca droga wewnetrzna do nowe]j bramy, gdzie
bedzie wycofywal nowym dojazdem do zaprojektowane] tacy najazdowe], tak
aby kréciec podiaczeniowy zbiornika wozu znajdowal sie nad wpustem
umieszczonym centralnie w ww. tacy,

— odbidr Sciekdw rozpoczyna sie przez podiaczenie weza samochodu
asenizacyjnego do uktadu odbioru Sciekdéw za pomoca szybkoztacza, poprzez
waz bedacy na wyposazeniu staciji,

- przewoznik (zrzucajacy $cieki) wyposazony w identyfikator transponderowy
dokonuje swoje]j identyfikaciji,

— nastepuje otwarcie zasuwy 1 wlot $ciekdéw do tapacza kamieni, a nastepnie
do sita z prasg do skratek,

— zanieczyszczenia state piynace ze Sciekami osadzaja sie na sicie,

— zgarniacz $limakowy zgarnia skratki z sita i transportuje je do kosza
zasypowego prasy do skratek,

— skratki sa prasowane i wydalane na zewnatrz do workdéw lub pojemnikdw z
tworzyw sztucznych,

— nastepnie $cieki przepiywaija przez czujnik przeptywomierza i modut
pomiarowy, w ktérym odbywa sie pomiar odczynu pH, konduktanciji K,
temperatury T,



— stacja mierzy ilo$¢ dostarczonych $ciekéw oraz wybrane parametry,
zabezpieczajac przed przekroczeniem zatozonych wartosci (zgodnych z
przyjetymi wymaganiami),

- w przypadku, gdy parametry fizyko-chemiczne dostarczonych Sciekéw nie
mieszcza sie w zadanych przedziatach wartosci, zasuwa moze zostad
automatycznie zamknieta, a odbidér Sciekdw przerwany,

- w takiej sytuaciji mozliwy Jest tez jest opcjonalnie pobdr prdbki Sciekdw
przez uktad automatycznego poboru prdbek i przekazanie jej do badan
laboratoryjnych,

— catkowita ilo$¢ oddanych $ciekdéw zostaje zliczona przez przepiywomierz
elektromagnetyczny,

— Scieki przeptywaja poprzez kanalizacje technologiczng do zbiornika
buforowego,

— po zakonczeniu odbioru $ciekdw od danego dostawcy, zostaje automatycznie
zamknieta zasuwa, natomiast otwiera sie zawdr w kolektorze pluczacym,
nastepuije przepiukanie uktadu wodg i tym samym przygotowanie do
nastepnego odbioru Sciekdw,

- wszystkie dane zapisane sa na karcie pamieci.

Praca catego ukiadu zrzutu Sciekdw zarzadza panel sterujacy wyposazony w
drukarke i czytnik do szybkiej identyfikacji dostawcéw. Po kazdorazowym
zlewie Sciekdédw mozna wydrukowald raport dostawy, ktdry moze zawieral na
przykiad:

— nr dostawcy,

- daty i1 godziny,

— 1loé¢ dostarczonych Sciekdéw w danym dniu ogdtem,

— 1loé¢ obecnie dostarczonych Sciekéw,

- warto$¢ pH, konduktancji i temperatury,

— nr pobranej prébki (w przypadku zastosowania (ukiadu automatycznego
poboru prdébek) ,

— kontyngent ustalone]j ilosci Sciekdéw dla danego Klienta (je$li ustalono
kontyngent) .

7. Kontenerowa stacja zlewcza $ciekéw dowozonych.

Zaprojektowano kontenerowa, automatyczna, stacje zlewczg Sciekédw
dowozonych, przeznaczona do odbioru, pomiaru ilosci i jakosci zrzucanych
$ciekdw komunalnych lub przemysiowych. Wyposazona jest w sito 1 prase
hydrauliczna do skratek, ktére situza do separacji i1 odwodnienia ciat
statych zawartych w dowozonych $ciekach.

Zainstalowana stacja zlewcza musi speinia¢ wymogi Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 17 pazdziernika 2002 r. w sprawie warunkdw
wprowadzenia nieczystosci ciektych do stacji zlewnych (Dz. U. 2002 nr 188
poz. 1576) oraz Rozporzadzenia Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 25
kwietnia 2019 r. zmieniajacego rozporzadzenie w sprawie warunkdw
wprowadzania nieczystos$ci ciekitych do stacji zlewnych (Dz. U. 2019 poz.
871) .

Stacja zapewnia identyfikacije dostawcdw Sciekdw oraz umozliwia odoidr
Sciekdw tylko dostawcom zarejestrowanym w systemie. Identyfikacja dostawcy
odbywa sie poprzez identyfikatory zblizeniowe.



Stacja zapewnia rdéwniez identyfikacije producentéw Sciekdw, czyli miejsc
skad $cieki sa przywozone (miejscowosé, adres posesji). System rozrdznia
producentédw z gospodarstw domowych i zaktaddw przemystowych. Mozliwa jest
réwniez w dedykowanym do stacji programie identyfikacja producentdédw Sciekdw
wg nazwisk. Rejestracja miejsca pochodzenia Sciekdédw odoywa sie z podziaiem
na $cieki bytowe 1 przemystowe.

W komplecie ze stacja dostarczane jest ww. dedykowane oprogramowanie
biurowe, wspomagajace obsiuge stacji m.in. w zakresie przetwarzania danych
o dostawcach i1 dostawach, a takze umozliwiajace tworzenie taryf cenowych
powigzanych np. z Jjakoscig Sciekdw, raportowanie, fakturowanie dostawcdw
oraz konfiguracije systemu. Tworzy rdwniez automatyczne baze adresowa
producentéw Sciekdw wg wybranego obszaru terytorialnego.

Stacja zapewnia ilodciowy pomiar Sciekdw poprzez wyposazenie ciagu
spustowego w przepiywomierz elektromagnetyczny, Jjak réwniez Jakosciowy
pomiar Sciekdw poprzez wbudowany modui pomiarowy z pomiarem odczynu pH,
przewodnosci oraz temperatury, a takze (opcjonalnie wg zyczenia Inwestora)
innego dodatkowego pomiaru fizyko—chemicznego np. gestosci. Dane o
odbiorach $ciekdéw takie jak ilos¢ i parametry fizyko-chemiczne oraz data i
godzina poszczegdlnych dostaw gromadzone sa w sterowniku przemysltowym
stacji na indywidualnych kontach dostawcéw. Moga by¢ one przenoszone kartg
pamieci MicroSD, moduiem pamieci USB (Pendrive) lub przesyiane poprzez sied
Ethernet do komputera biurowego PC. Po kazdym odbiorze $ciekdw drukowane
jest automatycznie potwierdzenie dla dostawcy zawierajace m.in. iloéé i
parametry Sciekdw, dane dostawcy, date i czas odbioru.

Opcjonalnym wyposazeniem stacji Jjest oprogramowanie umozliwiajace
wizualizacje oraz zdalny nadzér nad praca stacji np. poprzez powszechne
interfejsy: RS485 MODBUS, PROFIBUS DP lub systemy bezprzewodowe typu Wi-Fi
lub GPRS.

Wyposazenie stacji Jjest umieszczone w izolowanym i ogrzewanym kontenerze
z poszyciem wykonanym ze stali nierdzewnej. Na elewacji kontenera znajduje
sie panel identyfikacyijny z klawiatura oraz drukarka pokwitowan. Kontener
posiada budowe typu ,sandwich” zapewniajaca odpowiednig izolacje termicznag
pozwalajaca na prace urzadzenia w warunkach zimowych. Stacja zlewcza
posiada dodatkowe pomieszczenie, w ktdrym zostanie zainstalowana dmuchawa
systemu napowietrzania i wyposazenie elektryczne oraz AKPiA.

System sterowania stacji zlewcze] zapewnia:

— identyfikowanie dostawcdéw (przewoznikdw) i producentdw Sciekdw (obstuga
do 100 tys. dostawcédw),

— kontrolowanie przyjecia Sciekdw (Scieki przyjmowane tylko od
upowaznionych dostawcdw),

— rejestracje danych dostawy (data i godzina zrzutu, iloé¢ i Jakosé
Sciekdédw, nazwa dostawcdw i1 Zrddia pochodzenia Sciekdw),

— tworzenie taryf jakosciowych — klasyfikowania przyjmowanych Sciekéw w
zaleznosci od ich parametréw,

— ustawienie maksymalnego kontyngentu dostaw dla poszczegdlnych
dostawcdw,

— ustawienie czasu pracy stacji dla poszczegdlnych dni tygodnia,

- mozliwo$é ustawienia i zmian parametrdéw stacji, drukowanie raportdw
dostaw,



— automatyczne zamykanie zasuwy przy przekroczeniu zadanych parametrow
Jakoéciowych Sciekdw,

— zabezpieczenie stacji przed niekontrolowanym spustem $ciekdw, np. w
przypadku przerwy w zasilaniu,

— drukowanie potwierdzen dla dostawcédw po kazdej dostawie Sciekdw.

Stacja zlewcza sktada sie z nastepujacych elementdw:

1) Kontener izolowany termicznie

- wymiary: 2,0 x 4,8 x 2,4 m,

— wykonanie: $ciany z ptyt warstwowych typu ,sandwich” (poszycie
zewnetrzne stal nierdzewna 1.4301, AISI 304, wewnetrzna piyta MDF,
wypeinienie pianka PUR),

— podioga pokryta blacha aluminiowa ryflowana,

— ogrzewanie elektryczne z regulowang temperatura,

— wentylacja mechaniczna.

2) Szafa sterujaca — materia?l poliester, stopien ochrony IP 65,
zawierajaca m.in.:

— sterownik przemystowy,

— dotykowy kolorowy ekran 77,

— gniazda USB oraz MicroSD do przenoszenia danych i programowania
sterownika,

— port Ethernet,

- sygnaty wyjsSciowe (praca, awaria - styki beznapieciowe),

— interfeijs komunikacyjny — na zyczenie Inwestora.

3) Przepiywomierz elektromagnetyczny DN125, wykonanie stal nierdzewna
1.4301, AISTI 304.

4) Czytnik do szybkiej identyfikacji dostawcéw z zastosowaniem kart
identyfikacyjnych dedykowanego systemu dla danej staciji.

5) Karty identyfikacyjne dla dostawcéw (standardowo 10 szt.).

6) Drukarka termiczna z obcinaczem papieru.

7) Klawiatura przemystowa ,wandaloodporna’”, wykonanie — stal nierdzewna.

8) Program dedykowany wspomagajacy prace stacji w zakresie danych
dostawcédw, producentdédw, dostaw oraz raportowania i konfiguraciji.

9) Ciag pomiarowy ze stali nierdzewnej (1.4301, AISI 304) DN125 skiadajacy

sie z:

— zasuwy nozowe]j (materiat — stal nierdzewna 1.4301, AISI 304) z napedem
pneumatycznym,

— rury doprowadzajace] @110 ze ztaczem strazackim STORZ oraz rury
odprowadzajace] $cieki do kolektora, zakonczonej standardowo krdéécem
dopasowanym do kielicha rury kanalizacyijnej @160 mm,

- modul pomiarowy z filtrem czeéci statych oraz automatycznym piukaniem
wyposazony w: pomiar pH (elektroda przemysiowa), pomiar temperatury (
czujnik zintegrowany z sonda przewodnosci), indukcyjny pomiar
przewodnosci (sonda) .

10) Sito z prasa do skratek (perforacja 20 mm), materiat - stal
nierdzewna 1,4301, AISI 304, wraz z zasilaczem hydraulicznym,
motoreduktorem 1 ukladem sterowania.

11) Wewnetrzny tapacz kamieni.

12) Kubel na skratki (na kdétkach), podijazd umozliwiajacy swobodny wyjazd

kubta z kontenera.



13) Sprezarka olejowa.
14) Wpust nierdzewny DN100 z zamknieciem wodnym w poblizu zrzutu skratek
do pojemnika.

Parametry techniczne stacji zlewczej podano w ponizszej:

¢ gabaryty (szer. x dt. x wys.): ~2,0 x 4,8 x 2,4 m,

e przepustowos¢: do 100 m3/h,

e zasilanie: 3 INPE 400V 50 Hz,

* przytacze zasilania: 5 x 6 mm?,

* maksymalny chwilowy pobdr mocy: ~8,0 kW,

* pobdér mocy:

— uklad sterowania: ~200 W,

- ogrzewanie: 2500 W,

- o$wietlenie: 50 W,

- wentylacja: 25 W,

— sprezarka: 1500 W,

— sito z prasa do skratek: 3300 W,

— pobierak prdéb (opcja) 400 W,

¢ wewnetrzny tapacz kamieni (w zestawie z sitem i prasag) — zatrzymuje
kamienie, gruz betonowy, elementy metalowe, szkio,

* pobdr wody dla uktadu ptuczacego: ~ 20 litrdw / cykl,

* mierzone parametry:

- objetos¢ Sciekdw w zakresie predkosci przeptywu: 0+3000 dmi/min,

— odczyn pH (pomiar np. elektroda Tecline): 2+14 pH,

— temperatura (np. czujnik Pt100): 0+50°C,

— indukcyjny pomiar przewodnosci (np. sonda CTI-500): 0+20 mS lub inny na
zyczenie,

* przytacze STORZ (szybkoztacze typu strazackiego): @110 mm,

* przewdd przepiywowy Sciekdw: DN125,

e przewdd doprowadzajacy wode: PE @32 mm,

* waz spustowy o diugosci okolo 4 m wraz z szybkozitaczami STORZ @110 mm i
wieszakiem do zainstalowania przed kontenerem.

e wodomierz i zawdr zwrotny antyskazeniowy typu EA,

* interfejs komunikacyjny - Modous RTU, Profibus DP, Ethernet Modbus TCP
slave Wi-Fi, GSM/GPRS — na zyczenie Inwestora,

* program do wizualizacji pracy stacji — na zyczenie Inwestora.

Informacje dodatkowe:

1) Do stacji nalezy doprowadzi¢ i podiaczyé:

— energie elektryczna,

— uziemienie,

— wode technologicznag (przewdd PE @32 mm) .

2) Wykona¢ utwardzenie powierzchni pod posadowienie kontenera staciji
zlewcze]j (piyta zelbetowa C20/25 ze zbrojeniem pretami stalowymi ATIT
@10 mm) na podiozu betonowym C8/10 — patrz rys. nr SAN-02.

Kontenerowa stacje zlewcza $ciekdw dowozonych pokazano na rys. nr SAN-02.
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8. Zbiornik buforowy Sciekdéw dowozonych.

Zaprojektowano zbiornik buforowy $ciekdw dowozonych walcowy o Srednicy
D=3000 mm i dtugosci L=8800 mm i poj. Czynnej V=50 m3 z kompletnym
wyposazeniem.

Charakterystyka materiatowa zbiornika.

Zbiornik buforowy zaprojektowano jako kompaktowy, modutowy, szczelny,
wytrzymaty, zbiornik z PE lub GRP.

W przypadku zastosowania zbiornika PE powinien to by¢ Jjednokomorowy
zbiornik z rury niekarbowanej PE-HD, strukturalne]j, dwuscienne]j z gtadkimi
Sciankami - zewnetrzna czarng, gwarantujaca peina odpornos$é¢ na
promieniowanie UV 1 wewnetrzna jasna utatwiajaca inspekcje. Rury na korpus
zbiornika powinny posiadaé sztywno$¢ ocbwodowg min 4 kN/m? (wg PN-EN ISO
9969), Aprobate Techniczna ITB i IBDM oraz Swiadectwo Odbioru wg PN-EN
10204-3.1. Dennice zbiornika powinny by¢ sferyczne, dwuscienne, 1 potaczone
z korpusem poprzez spawanie ekstruzyjne.

W przypadku zastosowania zbiornika z GRP powinien to byé¢ zbiornik zywic
poliestrowych wzmocnionych widknem szklanym GRP, nawijany metoda krzyzowa,
zapewniajaca duza odpornosé produktu na zginanie i zgniecenie. Nalezy
zainstalowa¢ zbiornik chrakteryzujacy sie nastepujacymi cechami:

— dlugookresowa zywotnosé,

— brak kosztéw zwiazanych z eksploatacia,

- catkowita odporno$¢ na korozije,

— wysoka odporno$é chemiczna,

— wysoka odpornosé¢ na warunki atmosferyczne,

— stosunkowo mata masa w pordéwnaniu z innymi materiatami konstrukcyjnymi,
wysoka wytrzymatosé mechaniczna,

— zbiorniki dostepne w kolorach z palety RAIL,

- mozliwo$¢ montazu pod terenami przejezdnymi,

— tatwy i szybki montaz.

Materiat kompozytowy GRP uzyty do produkcji zbiornika powinien posiadac

ponizsze wiasciwosci:

- gestosé: 1,82 kg/dm3,

- wytrzymatoéé na rozcigganie 200-450,0 N/mm?,

— modutl sprezystosci Younga E=15000+21000 MPa (w zaleznosci od grubosci

Scianki),

— réwnowazny wspdiczynnik przewodnosci cieplnej 0,255 W/mK (w zaleznosci
od gruboséci $cianki zbiornika),
- opdr cieplny GRP 0,053 m?K/W (w zaleznos$ci od gruboé$ci $cianki),
- zakres temperatury pracy —-40 + +120°C (we wskazanych granicach temperatur

rury i korpusy nie zmieniajg swoich wiasciwosci) .

Laminat poliestrowo—szklany uzyty do produkcji zbiornika powinien
charakteryzowa¢ sie nastepujacymi wtasciwosciami:

- wysoka wytrzymatosé mechaniczna,

— odpornos$¢ na warunki atmosferyczne,

- wysoka twardos$é powierzchni $Scian,

— odpornos$é¢ na zabrudzenia,

— odpornoé¢ na dziatanie $rodkdédw chemicznych,

- wytrzymatosé i cechy konstrukcyjne uzyskiwane przy matej grubosci $cian w
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pordéwnaniu z innymi materiatami konstrukcyjnymi.
Prdba szczelnosci.

Szczelnosd¢ zbiornika musi sprawdzana bezposrednio po wyprodukowaniu w
zaktadzie produkcyjnym i gwarantowana uzytkownikowi.

Posadowienie zbiornika.

Wykop pod zbiornik nalezy umocnié¢ $ciankami szczelnymi, np. typu Larsen
lub grodzicami GZ4. Nalezy odwodnié¢ wykop oraz umiescié belki docigzajace
na dnie wykopu po obu stronach zbiornika. Belki dociazajace nalezy wykonac
Jjako prefabrykowane poza wykopem wg ponizszych wytycznych materiatowych:

— beton C20/25 (B25) o wodoszczelnos$ci W8,

— zbrojenie géra i ddétr co 20 cm, prety 16 mm,

— strzemiona czterociete co 15 cm, prety @10 mm,

— stal zbrojeniowa: zbrojenie AIII (34GS), strzemiona A-0 (St0S),

- prety z koncdédwkami gwitowanymi do mocowania uchwytdw pasdw nalezy
zamocowa¢ do zbrojenia belki na etapie jej betonowania.

Zbiornik nalezy posadowi¢ na gruncie rodzimym pomiedzy ww. belkami
dociazajacymi i przytwierdzié¢ do nich pasami poliestrowymi z PN EN 12195-2
lub ze stali nierdzewnej wg PN-EN 10088-1 z podkiadowymi pasami gumowymi
SBR. Oprécz powyzszych parametrdw posadowienia nalezy sie stosowac do
wytycznych producenta.

Wyposazenie 1 osprzet zbiornika:

— fabryczne kominy wtazowe i witazy z PE lub GRP 1200 z zamknieciem,

— fabryczne belki w kominach wiazowych do montazu pomp i osprzetu,

— fabryczne belki przy dnie do montazu rusztu napowietrzajacego,

— fabryczne przejscia szczelne rurociagdéw kielichowe: @110, @160 i @200 nmm
oraz koilnierzowe: DN50 i DN8O,

— fabryczne drabinki ztazowe aluminiowe,

— tancuchy ze stali nierdzewnej 1.4401 (PN-EN 10088-1 do montazu i do
wycigagania pomp,

— linka ze stali nierdzewnej 1.4401 (PN-EN 10088-1 do montazu hydrosondy i
wskaznikdéw pirywakowych,

— rury wentylacyjne z PP 110 mm wg PN-EN 1852, zakonczone zaworami
napowietrzajacymi PP DN110 (przeplyw powietrza 47 1/s, norma PN-EN 12380,
klasa Al),

— orurowanie 1 ksztattki DN65 i DN80 (o grubosci $cianki min 2 mm) wewnatrz
ze stali nierdzewnej (1.4401, PN-EN 10088-1) *aczone na koinierze ze
stali 1.4401,

- 2 x zawdr zwrotny, kolanowy, kulowy, zintegrowany z zasuwg Nnozowg
(mozliwo$¢ recznego odciecia przepiywu medium w dowolnej chwili
przez zamkniecie zasuwy nozowe] bedacej integralna czescia konstrukcji
urzadzenia); situzy do samoczynnego zabezpieczenia przed przeplywem
zwrotnym medium z przewodu w momencie, kiedy przestaje dziatac¢ pompa;
zastosowanie w instalacjach $ciekowych bez fekalidéw i z fekaliami,

o temperaturze do 40°C i pH 4-8; charakterystyka: cisnienie nominalne
PN10 lub PN16, temperatura czynnika maksymalnie 40°C (chwilowo do 60°C),
potaczenia gwintowane PN-EN ISO 228-1, potaczenie koinierzowe PN-EN 1092-
2, wymagania i badania PN-EN 12050-4.
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Pompy .

Dobrano uktad 2 pomp (1 pracujaca + 1 rezerwowa). Charakterystyke

techniczng i1 materiatowg pomp przedstawiono ponizej:

Wirnik pompy typu otwartego, typu Vortex o duzym statym przekroju i
swobodnym przelocie minimum 60 mm.

Srednica krééca tlocznego pomp DN65.
Wal pompy podparty w trwale nasmarowanych tozyskach.

Pompa napedzana silnikiem zatapialnym w klasie izolacji F, o stopniu
ochrony IP68.

Silnik zasilany napieciem 400 V.

Silnik przystosowany do wspdipracy z przetwornica czestotliwosci
(falownikiem) lub soft—-startem.

Moc znamionowa silnika (P2) nie wieksza niz 2,2 kW, przy czym znamionowy
pobdér mocy z sieci (P1) nie wyzszy od 2,88 kW.

Prad znamionowy silnika nie wiekszy niz 5,15 A.

Pompa wyposazona w silnik co najmniej 4 biegunowy.

Wat pompy wykonany ze stali nierdzewnej minimum ATST 420.

Pompa wyposazona w czolowe uszczelnienia mechaniczne, SiC/SiC (weglik
krzemu/weglik krzemu) od strony medium — uszczelnienie pracuje
niezaleznie od kierunku obrotdéw silnika i jest odporne na skoki
temperatury.

Silnik wyposazony w peiny system zabezpieczenia wewnetrznego sktadajacy
sie z nastepujacych uktaddw:

uktad sygnalizujacy zawilgocenie skladajacy sie z czujnika (w postaci
elektrody) kontrolujacych szczelno$¢ komory inspekcyijnei; ze wzgleddw
bezpieczenstwa elektroda czujnika musi sie znajdowaé przez komora silnika
(w komorze inspekcyjnej oddzielajacej silnik od zespoiu hydraulicznego)
tak, aby w przypadku awarii uszczelnienia mechanicznego pompa zostata
wytaczona zanim woda dostanie sie do komory silnika; nie dopuszcza sie
pomp, ktére posiadaja czujnik zawilgocenia tylko w komorze silnika;
Dostawa pompy ma zawieral¢ odpowiedni przetwornik przeksztaicajacy sygnai
z czujnika wilgotnosci i podajacy go do ukladu sterowania praca pompy.
Przetwornik czujnika zawilgocenia musi by¢ dostarczony razem z pompa i
pochodzi¢ od jednego producenta,

uktad zabezpieczajacy przed przeciazeniem silnika, skitadajacy sie z
bimetalowych czujnikdéw termicznych umozliwiajacych odiaczenie pompy od
zasilania w przypadku przegrzania; czujniki maja by¢ zainstalowane w
kazdej fazie uzwojen silnika,

powyzsze uktady zabezpieczenia wewnetrznego maja posiadaé niezalezZne
wyprowadzenia elektryczne, umozliwiajace dowolne podigczenia sygnalizacji
zagrozenia dla sprawnej pracy pomp z sygnalizatorem umieszczonym w szafie
sterowniczej pomp.

Wszelkie elementy ziaczne pompy majace kontakt z medium majg byé¢ wykonane
ze stali nierdzewnej minimum ATISI 316.

Korpusy hydrauliczne i korpusy silnikéw musza by¢ wykonane z zeliwa
grubosciennego.
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* Kable zasilajace pompy musza by¢ poprowadzone bezpodrednio od komdr
zaciskowych w pompie, az do skrzynek sterowniczych, bez Zadnych
elementéw taczeniowych. Nie dopuszcza sie taczenia kabli pod woda. W
przypadkach, gdy szafa sterownicza bedzie zlokalizowana z dala od
pompowni dopuszcza sie zastosowanie skrzynek przytaczeniowych. W tych
przypadkach musza sie one znajdowal poza obrebem zbiornika.

* Pompy musza by¢ zaprzegane na dedykowanych do danego typu pomp stopach
sprzegajacych i by¢ opuszczane za pomoca prowadnic rurowych. Aby
zapobiec klinowaniu sie pomp podczas opuszczania i1 podnoszenia,
prowadnice musza by¢ jednorurowe. Nie dopuszcza sie do uzycia prowadnic
linowych.

Projektowana instalacija wewnetrzna w ukladzie TN-S.

Instalacji dla napiecia wyzszego niz 50 V - wykona¢ jako 3-przewodowe i
S5-przewodowe (przewdd fazowy L lub L1, L2, L3, przewdd neutralny N i
ochronny PE). Ponadto w rozdzielnicy zasilajacej stosowa¢ wytaczniki
réznicowo—pradowe (jako dodatkowy system ochrony od porazen pradem
elektrycznym) oraz wyltaczniki instalacyjne przetezeniowe i
nadmiarowopradowe, chronigce instalacije od przeciazen i zwarc.

Ochrona dodatkowa przed dotykiem po$rednim zapewniona zostanie poprzez

zastosowanie samoczynnego wylaczenia zasilania. Dla prawidiowego

zrealizowania samoczynnego wytaczenia w ukiadzie TN-S nalezy:

— wszystkie czes$ci przewodzace dostepne instalaciji przyiaczyé do
uziemionego przewodu ochronnego PE,

- miejsce potaczenia przewodu PE i1 N skutecznie uziemic.

Samoczynne wytaczenie zasilania powinien zapewni¢ (w kazdym miejscu
instalacji) odpowiedni prad zwarciowy powstaty w przypadku zwarcia pomiedzy
przewodem fazowym i przewodem ochronnym lub czescia przewodzaca dostepna.
Stosowa¢ dodatkowe uziomy zbiornika.

Sterowanie pracg pomp.
Podstawowym zadaniem rozdzielnicy zasilajgco—sterujacej jest bezobstugowe
automatyczne uruchamianie pomp w zaleznosSci od poziomu $ciekdw w zbiorniku.
Obudowa szafy sterowniczej — wykonana z tworzywa sztucznego lub z
alucynku z podwdjnymi drzwiami o stopniu ochrony IP 65. Szafa przystosowana
do montazu nasciennego. Na wewnetrznych drzwiach rozdzielnicy zamontowane
beda: panel ICD, przetaczniki Auto-Reka, lampki pracy i awarii pomp,
gniazdo 230VAC.
Funkcje rozdzielnicy:
— sterowanie pracg pomp: automatyczne lub reczne,
— alternatywna praca pomp (zapobieganie nadmiernemu zuzywaniu sie pomp),
— czasowe zaltaczanie pomp w przypadku matego napiywu cieczy,
— cilagty pomiar poziomu Sciekdw za pomoca sondy hydrostatycznei,
— pomiar czasu pracy pomp,
— naprzemienna praca pomp,
- sygnalizacija pracy 1 awarii pompy,
— zabezpieczenie pompy przed praca w ,suchobiegu’”,
— gniazdo serwisowe 230V 16A AC,
— zasilacz z podtrzymaniem akumulatorowym 2 x 7,2 Ah,
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sygnalizator optyczno — akustyczny standw awaryjnych, z mozliwoscia
odtaczenia sygnatu akustycznego — realizowane przez sterownik,

przycisk spompowania Sciekdéw ponizej suchobiequ,

opdznienie startu drugiej pompy po powrocie zasilania,

mozliwo$¢ ustawienia wiaczenia pomp o okreslonej godzinie - realizowane
przez sterownik,

licznik czasu pracy i ilodci zataczen pomp - realizowane przez sterownik,
mozliwo$¢ blokowania réwnolegiej pracy pomp,

mozliwo$¢ ustawienia limitu czasu pracy pomp,

Zabezpieczenia szafy sterowniczeij:

zabezpieczenie rdéznicowopradowe,

zabezpieczenie przeciwprzepieciowe klasy kl. C,

zabezpieczenie od zaniku badZz ztej kolejnos$ci faz napiecia zasilajacego,
zabezpieczenie zwarciowe silnika kazde]j pompy,

zabezpieczenie przeciazeniowe, termiczne silnikéw pomp,

zabezpieczenie nadmiarowo—pradowe ukiadu sterowania.

Wyposazenie szafy sterowniczej:

ogranicznik przepie¢ kl. C,

wytacznik réznicowopradowy,

rozruch bezposredni, dla mocy >5,5 kW soft start,

zabezpieczenie nadpradowe uktadu sterowania,

czujnik kolejnosci zaniku faz CKF,

przetaczniki Auto-Reka,

wytaczniki silnikowe,

gniazdo serwisowe 230 V 16A AC,

sygnalizator optyczno-dzwiekowy z opcja wytaczanie dzwieku,

przycisk spompowania $ciekdw ponizesj suchobiegu,

lampki pracy i awarii pomp.

Dodatkowo:

sonda hydrostatyczna do Sciekdéw,

piywaki (kabel neoprenowy) 3 szt.,

sterownik programowalny 2 wejsScia analogowe, 10 wyj$¢ przekaznikowych,
przektadnik pradowy,

podtrzymanie zasilania sterowania,

Komunikacja — na zyczenie Inwestora:

szafa wyposazona w moduty komunikacyjne GPRS, umozliwiajace transmisije
danych na stanowisko wizualizacyijne wraz z karta SIM (state IP,
wydzielony APN Inwestora) i trzyletnim pakietem danych 500 MRB,

obiekt wiaczony na stanowisko wizualizacyjne Inwestora,

modut telemetryczny wyposazony w port Ethernetowy, gniazda na dwie karty
SIM, mozliwos$¢ zdalnego oprogramowania, program powinien byé¢ napisany w
trybie drabinkowym.

Zbiornik buforowy Sciekdéw dowozonych pokazano na rys. nr SAN-03.

Napowietrzanie zbiornika.

1) Ilos$¢ powietrza.

Zatozono doprowadzenie 5 m3/h na 1 m? max przekroju zbiornika, czyli:
5,0m/h x 3,0 x 8,8 = 132 m3/h.
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W zwigzku z tym dobrano rurowy ruszt napowietrzajacy o tacznej diugosci
37,8 m 1 zatozone]j wydajnosci okoto 3,5 m3/mh (tacznie okoio 132,3 m3/h).

2) Ruszt napowietrzajacy.

Nad dnem zbiornika, na fabrycznych wspornikach, nalezy zainstalowa¢ ruszt
napowietrzajacy wykonany Jjako uktad dyfuzordw napowietrzajacych typu
rurowego z PVC ze specijalng perforowana, na powierzchni, elastyczna
membrang.

Zaprojektowano pieé¢ dyfuzordédw rurowych w uktadzie rdéwnolegtym, usytuowanych

w odlegtosciach co 400 mm i diugo$ciach kolejno: 7900 — 7900 — 6200 — 7900

- 7900 mm ($rodkowy dyfuzor krdétszy ze wzgledu na usytuowanie pomp w

zbiorniku). Ponizej przedstawiono charakterystyke techniczna rusztu

napowietrzajacego:

- zawiera: cze$¢ poraczeniowa, czesé rurowa z membrang na powierzchni,
element koncowy specijalne plastikowe uchwyty (w zaleznos$ci od sposobu
zamontowania) .

— maksymalny przeplyw powietrza na jednostke diugosci elementu
napowietrzajacego w godzine: Qumx: 10 m3/mh,

— zalecany przeplyw powietrza na jednostke diugosci elementu napowietrzania
w ciagu godziny Qrzai: 2-5 m?/mh (zatozono okolo 3,5 mi/h),

- wydajnoé¢ tlenu w warunkach standardowych (E +) 3 — 5 kgOz/kWh,

— procent wykorzystania tlenu w warunkach standardowych na jeden metr
zanurzenia elementu E: 5-6%/m,

— spadek cisnienia elementdw napowietrzajacych w zaleznosci od przepitywu
DP: 3-5 kPa,

— zewnetrzna Srednica elementdw napowietrzajacych @65 mm,

— diugoéc¢ elementdw napowietrzajacych L — wediug projektu, do zaméwienia
max 50 m,

— minimalna odlegtoé$¢ od osi elementdw napowietrzajacych 0,2 m,

- wysoko$¢ osi elementdw napowietrzajacych powyzej mocowania (standard) 60
mm.

Pion napowietrzajacy i1 rurociag rozdzielczy do dyfuzordédw nalezy wykonac z
rur i ksztattek cisnieniowych PVC-U, SDR21, PN10, @63 mm, przeznaczonych do
instalaciji przemystowych, produkowanych zgodnie z normami
PN-EN ISO 1452-1, 2: 2010 i 3, 4: 2011. %acznie elementdéw systemu nalezy
wykonywad za pomocg potaczen klejonych lub gwintowanych zgodnie z
instrukcija producenta systemu.

3) Uktad dmuchawy.

Dmuchawa zostanie zainstalowana w pomieszczeniu dodatkowym w kontenerze
stacji zlewczej Sciekdw dowozonych.

Nalezy zainstalowa¢ dmuchawe o ponizszej charakterystyce technicznej:

— dmuchawa rotacyjna (tzw. typu Roots’a),

- stopien sprezania z systemem antypulsacyjnym,

— silnik elektryczny wyposazony w czujniki PTC,

— zespdl ramotiumika absorpcyjnego z zespolem samonacigagu (wahadiowa
podstawa zapewniajaca prawidiowy naciag zespoiu pasdéw klinowych podczas
pracy),

- wibroizolatory, Sruby fundamentowe,

— zespdl przektadni pasowej z ostona przektadni,

— absorpcyjny tiumik hatasu wlotowy z filtrem powietrza wyposazonym w
wskaZnik poziomu zabrudzenia filtra,
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zawdr przecigzeniowy i zawdr zwrotny,

kréciec przyitaczeniowy ze zlaczem elastycznym,

manometr z wezem gumowym, wibroizolatory, oraz Instrukcija Obsitugi.
obudowa dzwiekochionna - zapewnia peiny dostep serwisowy poprzez szybko
demontowalne panele dzwiekoizolacyjne (dostep z trzech stron bocznych
oraz od gdéry); osiona doposazona jest w niezaleznie zasilany wentylator
wymiany powietrza; na panelu ostony zamontowany manometr, wskaznik
zabrudzenia filtra powietrza,

wydajnosé: 2,21 +5% m3/min,

nadcisnienie: 0,04 MPa,

pobdr mocy na wale: 1,85 kW,

moc silnika: 3,0 kW, IP 54, 400 Vv, 50 Hz,

poziom hatasu dmuchawy: 82 £2 dB(A)

predkosé obrotowa tiokdw (wirnikdw): 3043 obr/min.,

predkoéé obrotowa silnika: 2890 obr./min,

przyrost temperatury: 50°C,

masa kompletnego agregatu: 146 kg,

$rednica krdéca przytaczeniowego DN50.

4) Sterowanie.

Sterowanie pracg dmuchaw bedzie sie odbywad automatycznie na podstawie

zawartosci tlenu w Sciekach w zbiorniku buforowym.

Do pomiaru zawartosci tlenu w zbiorniku zaprojektowano sonde o ponizsze]j

charakterystyce technicznej:

cyfrowa sonda do pomiaru tlenu rozpuszczonego metoda optyczng,

w dziataniu sonda wykorzystuje zJjawisko luminescencji — metoda pozwala na
rzetelne i doktadne wyniki pomiarowe kalibracja nie jest konieczna,
konserwacja polega na biezacym utrzymaniu w czystosci sondy oraz na
wymianie koncdédwki optycznej raz na 2 lub 3 lata,

system ten nadaje sie do rdznego typu aplikacji nawet bez witasciwosci
przeptywu cieczy,

zakres pomiarowy: 0.00...20.00 mg/1l; 0...200%,

doktadnosé¢: +0,1 mg/l1 lub 1%,

odpowiedz: 90% warto$¢ w czasie ponizej 60 s,

odswiezanie: 1 s,

kompensacja temperatury za pomocg wbudowanego czujnika temperatury NTC,
temperatura pracy: -10 + 60°C,

ciénienie pracy <5 bar,

materiat obudowy AISI 316,

materiatl sensora: specjalne szkio optyczne,

uszczelki: O-ring NBR 1 silikon,

ochrona mechaniczna IP: IP68 sonda + kabel,

zasilanie 12...24 VDC,

moc maksymalnie 2 W,

kabel 10 m gitebinowy (mozliwoé¢ przediuzenia do 500 m),

komunikacja RS—-485 MODBUS RTU - otwarty, standardowy protokdi
komunikacyijny.
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Wyposazenie sondy beda stanowié:

* zanurzeniowa armatura dla sond cyfrowych:

— materiaty: obudowa - polipropylenowa, $ruba mocujaca — Nylon, O-ring -
NBR,

— temperatura pracy: maksymalnie 80°C,

* konstrukcija wsporcza wiszaca do armatury:

— mocowanie na barierke, prowadnice rurowa @42 mm,

— do montazu w sposdb szufladowy,

— wykonanie: AISI 316, Sruby AISI 316,

— potaczenia przegubowe pozwala na dowolny obrét i1 mocowanie sondy w osi X
iY.
Nalezy zainstalowa¢ uktad sterowania, w ktdérym:

- wielkoscia regulowang jest stezenie 02 lub cisnienie przetworzone na
standardowy sygnat elektryczny (np. 4...20 ma),

— silnik dmuchawy moze by¢ zasilany z przeksztaltnika czestotliwosci lub z
sieci,

— rozruchu dmuchawy dokonuje przeksztattnik czestotliwosci,

— istnieje mozliwos$¢ wyboru trybu sterowania dmuchaw automatyczne/reczne,

- w trybie sterowania recznego istnieje mozliwos$¢ recznego zataczania
dmuchawy bezposrednio do sieci,

— uktad realizuje zabezpieczenia przecigzeniowe, zwarciowe 1 termiczne
silnikdéw w kazdym trybie sterowania i zasilania,

— zapewnione jest zalezne czasowo sterowanie dodatkowych wentylatordw
(oston i silnikdéw napedowych),

— uktad jest wyposazony w elektromechaniczne liczniki czasu pracy, oraz w
licznik elektroniczny z kasowaniem,

— uktad jest wyposazony w odtacznik gidwny,

— wykonanie uktadu - szafowe, szafa wiszaca o wymiarach 600x400x300 mm
stopien ochrony IP54,

— uktad sterowania zawiera: sterownik, przeksztattnik czestotliwosci,
zabezpieczenia 1 czes$¢ stycznikowa o 2 stycznikach / dmuchawe.

9. Taca najazdowa wozu asenizacy-jnego.

Przy stacji zlewcze]j Sciekdw dowozonych na koncu dojazdu do te]j stacii
nalezy wykona¢ tace najazdowa dla wozu asenizacyjnego o wymiarach 3,0 x 3,0
m.

Tace najazdowa nalezy wykonal jako zelbetowa z betonu C20/25, W4, o
gruboéci 30 cm ze zbrojeniem géra i dotem z siatki o oczkach 25 x 25 cm, z
pretéw @10 mm, stal zbrojeniowa A-IIT (34GS). Powierzchnie tacy nalezy
wykona¢ ze spadkiem do $rodka 7,5% - 8,5% w kierunku wpustu.

W centrum tacy nalezy zabudowa¢ studzienke Sciekowa kanalizacyjna na
ktéra sktadaja sie ponizZzsze elementy:

— wpust zeliwny drogowy D400 ryglowany wg PN-EN 124

- piyta podtrzymujaca wpust 880 x 480 x 120 mm, beton C35/45 wg PN-EN 1917,
— piersécien odcigzajacy 950 x 650 x 250 mm, beton C35/45 wg PN-EN 1917,

— dennica prefabrykowana DN500, beton C35/45 wg PN-EN 1917

— wypeinienie dna betonem hydrotechnicznym C16/20 grubo$é 12 cm,

- przejscie szczelne PP P160mm do $cian betonowych wg PN-EN 1852,
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- syfon kanalizacyjny z ksztattek PP SN10 @160mm wg PN-EN 1852.

Jako podtoze wtasciwe pod tace 1 studzienke $ciekowa nalezy wykonad
podioze z pospdiki 0-31,5 o grubosci 15 cm. Pod taca 1 wpustem zalega grunt
nienosny, ktdry nalezy wymienié na pospdike 0-31,5 do poziomu gruntu
nosnego.

Tace najazdowa wozu asenizacyjnego pokazano na rys. nr SAN-04.

10. Biofiltr.

Do neutralizaciji odordw, powstajacych w zbiorniku buforowym proponuje sie
zastosowa¢ biofiltr kontenerowy, umiejscowiony przy tym zbiorniku.

Nalezy zainstalowaé urzadzenie do neutralizacji odordw przeznaczone do
usuwania lotnych zanieczyszczen powietrza. Dzieki zastosowaniu
odpowiedniego ztoza filtracyjnego mozliwa Jjest prawie catkowita redukcija
odordéw, takich jak: amoniak, siarkowoddr, merkaptany, aminy, aldehydy,
ketony, kwasy tiuszczowe, itp.

Przeptyw nominalny powietrza przez filtr 400 m3/h.

Biofiltr sktada sie z wentylatora, nawilzacza i1 zbiornika wypeinionego
ztozem biologicznym. Zanieczyszczone powietrze tioczone jest za pomoca
wentylatora do nawilzacza, gdzie osiaga niezbedna wilgotno$é. Nastepnie
powietrze przepuszczane Jjest przez zioze biofiltra zasiedlone
wyselekcjonowanymi mikroorganizmami. Dzieki zastosowaniu rewersyjnego
przeplywu powietrza przez zioze od gdry do doiu uzyskuije sie 100%
wykorzystanie powierzchni aktywnej biologicznie. Na zlozu nastepuje sorpcija
zanieczyszczen oraz ich biodegradacija, a uzyskiwany stopien redukciji
zanieczyszczen wynosi powyzej 90%. Oczyszczone powietrze ulatuje do
atmosfery.

Ztoze biologiczne umieszczone Jjest w wydzielone]j czesci kontenera
technologicznego o podanych nizej wymiarach.:

— szerokosé: 2,6 m,
- ditugosé: 2,0 m,
- wysokosé: 2,0 m.

Kontener technologiczny biofiltra o konstrukciji szkieletu ze stali
powinien by¢ wykonany z laminatu poliestrowo-szklanego, odpornego na
promienie UV w kolorze RAL 6003. Zloze biologiczne powinno byé hermetycznie
zamkniete w komorze zloza, co uniezalezZnia proces od wpiywu warunkdéw
atmosferycznych (mréz, $nieg, deszcz, susza). Wentylator umieszczony Jjest w
komorze dzwiekochionnej. Takie wykonanie urzadzania zapewnia wymagana
wytrzymatosé, odpornoé¢ na korozje i niska temperature zewnetrzng oraz
nieucigzliwos$é dla otoczenia. Kontener powinien byé konstrukcja samonogna
przystosowana do transportu oraz podnoszenia za pomoca odpowiedniego dZzwigu
tacznie z calym wyposazeniem i wypeinieniem. Wypeinienie zloza
biologicznego stanowi odpowiednio spreparowany nosnik organiczny. Zloze
biologiczne Jjest okresowo zraszane przez uklad nawilzania. Dostep do
zraszaczy w celach konserwacyjno—-serwisowych zapewniony ma by¢ poprzez
wlazy rewizyjne umieszczone na Scianie i pokrywach urzadzenia. Parametry
prowadzonego procesu oczyszczania powietrza sa kontrolowane i sterowane
automatycznie.
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Wewnatrz kontenera technologicznego znajduja sie nastepujace urzadzenia i
podzespoty:

e Sredniociénieniowy wentylator promieniowy o napedzie bezpoérednim.
Obudowa, wirnik, tarcza silnika i wlot wykonane ze wzmacnianego
polipropylenu. Wirnik z fopatkami pochylonymi do przodu, wywazany
dynamicznie wg ISO 1940. Wentylator wykonany zgodnie z normami AMCA 210-
85 1 ISO 580. Silnik elektryczny: klasa izolacji — F, stopien ochrony —
IP55, zasilanie - trdédjfazowe 380-420V, moc znamionowa 1,1 kW, przy 50 Hz
predkos¢ obrotowa 3000 obr/min,
przy przepitywie nominalnym minimalne wytwarzane cidnienie 1350 Pa.

* Komora wodna wyposazona w czujnik poziomu wody oraz grzatke o mocy 1,5
kW.

¢ System zamgtawiania sktadajacy sie z armatury wody wodociggowej, filtra
siatkowego, filtra antyskazeniowego, elektrozaworu oraz uktadu dysz
zamgtawiajacych wykonanych z PE.

e System dozowania pozywek i zasilania ztoza roztworem mikroorganizmdw
wyposazony w pompe dozujaca o napedzie elektromagnetycznym, zestaw ssacy
oraz zawdr dozujacy zintegrowany z zaworem zwrotnym.

* Szafa kontrolno-sterujaca zabudowana na elewacji kontenera, wyposazona we
wiacznik gitéwny, wytacznik bezpieczenstwa, kolumne sygnalizacyijna,
system sterowania zrealizowany na sterowniku swobodnie programowalnym
PIC klasy co najmniej SIMATIC S7-1200 lub rdéwnowaznym oraz dotykowym
panelem operatorskim wyposazonym w kolorowy wyswietlacz o przekatne
minimum 7”, pokazujacy stan pracy poszczegdlnych komponentdw urzadzenia,
z graficznym obrazem procesu, i rejestracja tych danych, klasa izolacji
szafy sterowniczej: IP65.

* Wymagane funkcje systemu sterowania:

— funkcja automatycznego rozruchu filtra po zaniku zasilania,

- wbudowana w system sterowania historia alarméw i ostrzezen,

— przetwornica czestotliwos$ci do regulacji predko$cia obrotowa wentylatora,
sterowana ze sterownika PLC urzadzenia za pomocg magistrali
komunikacyjned,

- wymagana mozliwoé¢ wprowadzania nastaw dla przetwornicy czestotliwodci =z
poziomu panelu operatorskiego,

— sygnalizacja wizualno—akustyczna standw ostrzegawczych i alarmowych za
pomoca kolumny sygnalizacyjne] zainstalowane] na elewacji szafy jak i
zawarta w wizualizacji procesu na panelu operatorskim.

* Urzadzenia pomocnicze:

— grzejnik elektryczny o mocy 200 W,

— system zabezpieczen przed zamarzaniem wody zasilajacej uktad zraszania,

— przepiywomierz na wodociagu,

— dwa czujniki temperatury,

— spust odciekéw z gwintem GW1%"”,

— lampa w komorze technicznej.

* Opcja dodatkowa — Uklad sterowania wyposazony w modut umozliwiajacy
komunikacje z nadrzednym systemem sterowania za pomoca protokoiu
komunikacyjnego (do wyboru: Profibus DP, Modbus RTU, Modbus TCP,
Profinet) - na zyczenie Inwestora.
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* Opcja dodatkowa — W celu zapobieganiu zamarzaniu ztoza na skutek spadku
temperatury powietrza wlotowego w okresie zimowym wymaga sie wyposazenia
urzadzenia w nagrzewnice elektryczng o mocy 1,1 kW wykonana ze stali
typu AISI 316. Wymaga sie takze wyposazenia systemu sterowania
urzadzenia w funkcije automatycznej redukcji przeplywu powietrza przez
biofiltr, co ma zapewni¢ dodatniag temperature powietrza wlotowego przy
zadanej mocy nagrzewnicy w skrajnie niskich temperaturach — na zZzyczenie
Inwestora.

* Opcja dodatkowa — system pomiarowy stezenia siarkowodoru powietrza
wlotowego i wylotowego oparty o giowice pomiarowg z wymiennym sensorem
elektrochemicznym, oraz uktad kondycjonowania prdébki badanego gazu
(filtracji i osuszania). Wymaga sie od producenta braku gdérnej granicy w
wilgotnoéci i zawartodci aerozoli w doprowadzanym do urzadzenia
pomiarowego powietrzu — na zyczenie Inwestora.

Biofiltr pokazano na rys. nr SAN-05.

11. Rurociagi technologiczne z uzbrojeniem.

Wykonane zostang nastepujace rurociagi technologiczne:

* rurociagi kanalizacyijne grawitacyijne: PP @110 - 13,0 m, PP @160 - 12,5 m,
PP @200 — 4,6 m + studnia rewizyjna betonowa DN1000 i dwie studzienki
inspekcyjne PP @400,

* rurociag kanalizacyjny tioczny: PE @90 - 10,4 m,

* rurociagi napowietrzajacy: PE @63 — 4,6 m,

* rurociag odorowy: PP @160 — 9,5 m,

* wodociag: PE @32 — 14,4 m, PE @50 — 28,3 m.

Zostanie przebudowany istniejacy rurociag kanalizacyjny Sciekéw
oczyszczonych:

— przed przebudowa: DN200 - 40,0 m,

— po przebudowie: PP @200 — 41,0 m + studzienka inspekcyijna PP @400.

11.1. Rurociagi grawitacyjne kanalizacyjne, istniejacy rurociag
kanalizacyjny przebudowywany, rurociag odorowy oraz studzienki
rewizyjne i inspekcyjne.

Materiaty.

Przewody kanalizacyjne grawitacyjne, istniejacy rurociag kanalizacyjny
przebudowywany oraz rurociag odorowy beda wykonane z rur i ksztattek PP
@110, @160 1 @200 mm, typu ciezkiego SN10, do kanalizacji zewnetrzne],

w kolorze pomaranczowym lub zielonym, z fabrycznie zamontowanymi mufami
kielichowymi z uszczelkami EPDM wg PN-EN 1852. Rury i ksztattki powinny
charakteryzowa¢ sie ponizszymi parametrami:

— odpornos$¢ na pitukanie cisnieniowe do 340 bar,

— odpornos$é¢ na Scieranie wg normy EN-295,

— odpornos$é¢ systemu tacznik + rura — dopuszcza sie cisdnienie wewnetrzne min

2,5 bar wg PN-EN 1277,

— $rednia gestos$é: 0,91 g/cm?,
— wspdiczynnik rozszerzalnosci liniowej: 1,4 x 107 K71,
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- modul elastycznosci krdétkotrwary: 1700 N/mm?,
- modut elastycznoéci diugotrwaty: 312 N/mm?,

- twardos$¢é Shora D: > 48,

— uszczelka zabezpieczona przed wysunieciem.

Jako studnie rewizyjng ,S1” nalezy zastosowac¢ studnie DN1000 z
prefabrykatdw betonowych (beton wibroprasowany C35/45, wodoszczelny W8 1
mrozoodporny), speiniajace wymagania norm PN-B-10729 i PN-EN 1917 i
posiadajace odpowiednie aprobaty techniczne. W/w studzienki powinny skiadac
sie z:

— kregu betonowego z dnem ze stopniami ziazowymi,

— kregdw betonowych z uszczelkami ze stopniami ztazowymi,

- piyty pokrywowej zelbetowej z otworem pod wiaz zeliwny DN60O,

— pierscieni dystansowych wg potrzeb,

— wilazu zeliwnego kanatowego DN600, klasy Al5 (1,5 t) wg PN-EN 124,
— zlaczek montazowych do podiaczenia przewoddw.

Jako studzienki inspekcyijne ,S2"” i ,,S3"” oraz ,Sp” na ww. rurociagach
grawitacyjnych nalezy stosowad studzienki DN400, wykonane z tworzyw
sztucznych zgodnie z norma PN-EN 13598-2 z nastepujacych elementdw:

- kinety PP-B DN400,

— uszczelki DN400 mm z EPDM do rury trzonowej karbowanej,

— rury trzonowe]j karbowanej PP-B SN4 (B) DN400,

— pierécienia uszczelniajacego DN400/31 z EPDM do potaczenia rury trzonowe]
z teleskopem,

— teleskopu sktadajacego sie z rury PVC-U DN315 i zwiehczenia wiazem
zeliwnym klasy Al5 (w terenach zielonych) lub D400 (w dojezdzie) wg PN-EN
124,

- wktadek ,in situ” do ew. podiaczen bocznych przewoddw kanalizacyjnych.

Montaz rurociagu.

Rurociagi grawitacyjne nalezy uktada¢ pomiedzy obiektami na rzednych
pokazanych na rysunkach szczegdiowych obiektdéw, ze spadkami podanymi na
rys. SAN-01, na podsypce piaskowej lub zwirowo—piaskowej o gruboéci min 15
cm. Montaz rurociagu grawitacyjnego nalezy przeprowadzi¢ w nastepujacy
sposdb:

— rury 1 ksztattki nalezy, przed opuszczeniem do wykopu lub przed montazem,
sprawdzi¢ pod katem wystepowania ewentualnych uszkodzen,

— rur nie nalezy zrzucaé¢ do wykopu,

- nie mozna montowa¢ uszkodzonych rur, ksztaitek oraz elementdw
uszczelniajacych,

— aby zapewni¢ prawidiowe potozenie rury w wykopie nalezy ja co 30 do 40 cm
przysypac,

— po wstepnym rozmieszczeniu rur w wykopie nalezy przeprowadzié montaz
zgodnie z projektowanym spadkiem pomiedzy weztami od punktu o rzedne
nizszej do punktu o rzednej wyzsze],

— nalezy usunac¢ dekle zabezpieczajace, zardwno z kielicha rury juz
utozonej, jak 1 z bosego konca kolejnej rury,

— ustawi¢ wspdtosiowo taczone elementy,

— posmarowa¢ bosy koniec i uszczelke $rodkiem utatwiajacym poélizg,
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wcisnaé bosy koniec do kielicha mufy.

Ponadto:

po nasmarowaniu koncdw bosych rur nie mozna dopuscié¢ do ich kontaktu z
gruntem,

nie mozna doprowadzié¢ do zabrudzenia kielicha mufy,

bosy koniec rury wciska¢ do osiagniecia przez czoto kielicha granicy
wcisku oznaczonej na zewnetrznej powierzchni rury,

Jjezell brak jest oznaczenia, bosy koniec wciska sie do konca kielicha
mufy (do oporu), a nastepnie cofa o okoto 1 cm,

montujac przewody nalezy upewnié sie, ze poszczegdlne odcinki rur utozone
sa w linii prostej i nie sg odchylone w pionie ani w poziomie od
projektowanego kierunku,

wciskanie bosego konca rury do kielicha moze by¢ wykonywane z
zastosowaniem prostej dzwigni przy uzyciu drazka stalowego i1 drewnianego
klocka lub z dociskiem podiuznym za pomoca obejmy piersScieniowe] i
wyciagarki z mechanizmem zapadkowym (dla rur o wiekszych $rednicach),
decyzja nalezy do wykonawcy, Jjaka metoda bedzie stosowana do montazu
rurociagu,

niedozwolone Jjest uzywanie tyzki koparki do wciskania rury w kielich.
Przycinanie rur wykonywane jest po stronie bosego konca. Ciecia dokonuje

sie pi1a mechaniczna lub reczna przy zachowaniu nastepujace]j kolejnosci
robdt :

oznaczy¢ na powierzchni zewnetrznej rury linie ciecia oraz granice wcisku
rury w kielich w odlegtoéci od linii ciecia takiej Jjak diugo$é fabrycznie
oznaczona na bosym koncu,

umiesci¢ rure w korytku drewnianym tak, aby linia ciecia rury znalazta
sie naprzeciw szczeliny w $ciankach korytka,

przytrzyma¢ rure w korytku i dokona¢ ciecia,

wykona¢ fazowanie koncéwki rury za pomoca pilnika - zdzieraka,

wygtadzié¢ powierzchnie ciecia i fazowania oraz wyokragli¢ krawedzie za
pomocg pilnika gtadzika,

posmarowac koncéwke Srodkiem poslizgowym,

koncédwka bosego konica rury jest gotowa do wsuniecia w kielich mufy.

Montaz studzienek rewizyjnych.

Montaz studzienek rewizyijnych betonowych nalezy przeprowadzié w

nastepujacy sposdb:

nalezy przygotowaé¢ i odwodnié¢ wykop,

dno studni w gruntach suchych nalezy posadowié na warstwie zageszczonego
tiucznia lub zwiru z piaskiem o grubosci od 15 do 20 cm, a w gruntach
suchych nawodnionych (odwadnianych w trakcie robdét) poditoze nalezy
wykona¢ jw. tacznie z utozonymi saczkami odwadniajacymi,

po montazu dna studni nalezy wkleié, w nawiercone w Sciance studni
otwory, szczelne przejscia lub krdéce poraczeniowe do rur PP za pomocyg
kleju na bazie zywicy epoksydowe],

otwory do przeijsé nalezy wykonac¢ z tolerancija wymiarowa: h=+1 mm,

o=+0, 52,

nastepnie nalezy na kregu dennym studni zamontowa¢ kolejno kregi betonowe
oraz na nich ptyte pokrywowa,

22



— nastepnie, Jjezeli zachodzi taka potrzeba, nalezy utozyé na piycie
pokrywowej pierscienie dystansowe,

- Jjezeli istnieje konieczno$¢ wykorzystania wiekszej ilodci pierscieni
dystansowych nalezy Jje potaczy¢ zaprawa betonowa o grubosci warstwy
potaczeniowej do 10 mm,

— bezpodrednio na pokrywie lub pierscieniu dystansowym nalezy umiescié
skrzynke wtazowg wg PN-H-74051,

— poziom gbérne’j powierzchni wiazu w nawierzchni utwardzonej powinien byé
réwny z nawierzchniag, natomiast w terenach zielonych powinien by¢
usytuowany min 8 cm nad powierzchnig terenu,

— nastepnie nalezy zamontowa¢ wewnatrz studzienki stopnie zeliwne zlazowe
jezeli dennica i kregi nie maja stopni wbudowanych fabrycznie.

Montaz studzienek inspekcyijnych.

Montaz studzienek inspekcyjnych z tworzyw sztucznych nalezy przeprowadzié
zgodnie z instrukcija wybranego systemu studzienek. Zasady montazu
studzienek z tworzyw sztucznych opisano ponize].

Szerokos$é¢ wykopu musi by¢ wystarczajaca dla swobodnego wykonania
polaczenia rur ze studzienka. Polaczenie to wykonuje sie analogicznie do
potaczenia bosego konca i kielicha rury.

Dla systemu studni z rur gtadkich PVC bedzie to osadzenie bosego konca rury

w kielichu kinety (kielichy kinety posiadaja system uszczelek wargowych) z

jednej strony i osadzenia bosego konca wylotu kinety w kielichu rury PVC z

drugiej strony. Podejscia boczne przystosowane sa do wiaczenia bosego konca

rury PVC. Grubos$é¢ podsypki pod studzienka powinna by¢ taka, Jjak grubosé
podsypki pod rurociagiem. Najczesciej jest to warstwa o grubosci 15 cm.

Podsypka, na ktdérej ma byé posadowiona studzienka, moze by¢ formowana na

dwa sposoby:

1) Wykop nalezy pogtebié, a studzienke nalezy posadowié¢ na podsypce z
materiatu odktadanego z wykopu po odpowiedniej jego selekciji i
zageszczeniu.

2) Przywieziony z zewngatrz material sypki nalezy umiesci¢ w wykopie i lekko
zagescic.

Wiasciwy materiat na podsypke i wypeinienie wokdr rury trzonowej
studzienki moze by¢ uzyskany przez odpowiednia selekcije gruntu wydobytego z
wykopu lub dowieziony. Materiat uzyty na obsypke studzienki (w tym rury
trzonowej) musi by¢ taki sam, jak material uzyty do wykonania obsypki
rurociagu. Materiat uzyty do zasypywania wykopu nie powinien zawierac
gtazdw, ostrych kamieni, bryr gliny, kredy lub zmrozonej ziemi.

Jezeli rurociag wymaga wykonania dodatkowego fundamentu, to taki sam
fundament musi posiada¢ studzienka. Zardwno w przypadku rurociggu jak i
studzienki, nalezy wykona¢ odpowiednig warstwe wyrdwnawcza na fundamencie.
Szczegdly wykonania, granulacja itp. sa takie same jak dla rurociagdw.

Czynnosci przy montazu studzienek kanalizacyjnych zaleza od ich typu i
elementéw skiadowych. RéZnice w wykonawstwie zwigzane sa przede wszystkim z
rodzajem zwienczenia studzienki przy powierzchni (zakonczenie rurg
teleskopowa z wiazem zeliwnym czy tez pierscieniem i pokrywa betonows lub
zeliwng)oraz rozwiazaniem czesci dolnej studzienki (studzienka bez osadnika
lub z osadnikiem).

23



Przy wykonywaniu studzienki nalezy uwzglednié szczegdlne wymagania projektu

odnos$nie pozioméw i rzednych wzajemnego osadzania w studzienkach przewoddéw

wlotowych i wylotowych, oraz ich umieszczenie w stosunku do dna studzienki.
W szczegdlnosci montaz studzienek z tworzyw sztucznych nalezy wykonad wg
ponizszego schematu:

1) Kinete posadawia sie sztywno na wiasciwie przygotowane] podsypce poprzez
wcisniecie tak, aby wypeinié¢ puste przestrzenie pod jej dnem. Kinete
taczy sie z rurocigagami analogicznie do 1aczenia rur.

2) Tak posadowiong kinete zasypuije sie do wysokosci ok. 15 cm
powyze]j wlotdw kinety. Nastepnie nalezy przygotowaé kinete do montazu
rury trzonowej, ktdra trzeba najpierw przyciaé¢ pita reczna lub
mechaniczng na potrzebna diugosé. Rure trzonowg nalezy przyciad¢ do takie]
dtugosci, aby rura teleskopowa byta zagtebiona w rurze trzonowej na min.
20 cm. Uszczelke nalezy oczysci¢ i posmarowad Srodkiem po$lizgowym.
Koncowa cze$¢ rury trzonowe]j nalezy przeszlifowa¢ w celu usuniecia
zadziordw. Przed umieszczeniem rury trzonowe] w kinecie, nalezy zmierzyc
gtebokosé, na jakiej bedzie umieszczona rura w kinecie (odlegtosé
pomiedzy wewnetrznym zwezeniem kinety a Jjej gdrna krawedziag) . Tak
zmierzony odcinek nalezy zaznaczyé na rurze pionowej. Przygotowana rure
trzonowa nalezy recznie wcisna¢ w kinete do wczedniej zaznaczonej
gtebokosci.

3) Wokdér kinety i1 rury trzonowe]j nalezy bardzo starannie wykona¢ warstwami
obsypke 1 zasypanie wykopu z wymaganym stopniem zageszczenia. Warunki
wykonania, material, stopien zageszczenia i uzywany sprzet sa analogiczne
Jjak dla rurociagdw.

4) PiersScien uszczelniajacy rury teleskopowe] trzeba oczyscié i posmarowad
Srodkiem poslizgowym od Srodka, w miejscu gdzie zesuwa sie teleskop.
Umiescic¢ teleskop w rurze trzonowej i1 wiozy¢ do wiazu pokrywe.

5) Po zamontowaniu rury teleskopowe]j nalezy ustalié¢ poziom wiazu zeliwnego
za pomoca taty niwelacyjne].

6) Przy zasypywaniu konieczne jest zwrdcenie szczegdlnej uwagi na to, aby
wypeinienie wokdtr gdérnej czesci studzienki byto roziozone rdéwnomiernie.
Material wypeiniajacy powinien by¢ bardzo dobrze zageszczony, aby
umozliwié przenoszenie zaktadanych obcigzen.

7) Ramy wtazdw zeliwnych musza byé zatopione w asfalcie na giebokodci min
100 mm (lub osadzone w wylewanej pitycie betonowej na diugodci min 100
mm) .

8) W poczatkowe] fazie robdédt witaz powinien byé wyciagniety (uniesiony) ponad
powierzchnie asfaltu o okoto 50 mm, aby zapewnié¢ wystarczajaca przestrzen
do wykonania nastepnych robdét.

9) Podstawowg, kwestia Jest catkowite usuniecie piasku lub zwiru z gdrnej
czesci studzienki. Asfalt musi catkowicie przylegaé¢ do zeliwne]j ramy
wtazu.

10) Wiaz powinien by¢ osadzony (wcidniety) w goracy asfalt, ktéry musi byé

bardzo dobrze upakowany pod rama wiazu.

11) Zwir, ewentualnie piasek, musi by¢ bardzo dobrze zageszczony w obszarze

wokd1 rury.

12) Goérna powierzchnia wiazu musi by¢ zlicowana z powierzchnig dywanika

asfaltowego, nie ponizej i nie powyzej powierzchni jezdni.
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13) Powierzchnie drogi mozna walcowa¢ tacznie z zainstalowanym wtazem
studzienki.

14) Nalezy zastosowaé takie $rodki ostroznosci, aby zwir, piasek lub asfalt
nie dostawaly sie do wnetrza studzienki w czasie instalaciji.

Prdba szczelnosci rurociagu grawitacyjnego.

Dla sprawdzenia szczelnos$ci rurociagu grawitacyjnego nalezy przeprowadzicé
prébe szczelnosci na eksfiltracije i1 infiltracje wg PN-EN 1610:1997 (zamiast
PN-92/B-10735) . Prdbe szczelnosci na eksfiltracje nalezy przeprowadzié w
nastepujacy sposdb:

- prdébe nalezy wykona¢ odcinkami o diugosci réwnej odlegiosci miedzy
studzienkami rewizyjnymi,

— odcinek rurociagu stabilizuije sie przez wykonanie obsypki,

— wszystkie otwory badanego odcinka szczelnie zaslepié¢ za pomoca balonu
gumowego, korka lub odpowiednio uszczelnionych tarczy,

— nalezy obnizy¢ poziom zwierciadta wody gruntowej w gdrne’j studzience o
min 0,5 m ponizej dna wykopu,

— po napeitnieniu przewodu woda i1 osiggnieciu w studzience gdrnej poziomu
zwierciadia wody na wysokosci 0,5 m ponad gdérna krawedzig otworu
wlotowego, nalezy przerwad doptyw wody i tak catkowicie napelniony
odcinek pozostawié przez 1 h w celu nalezytego odpowietrzenia i
ustabilizowania poziom wody z w studzienkach,

- po tym czasie, podczas trwania prdéby szczelnosci nie powinno by¢ ubytku
wody w studzience gérnej (przez 30 min dla odcinka o diugosci do 50 m i
przez 60 min dla odcinka o dtugosci powyzej 50 m),

— zlacza przewoddw PE zastosowanych w projekcie powinny by¢ szczelne na
infiltracije przy szczelnoéci na eksfiltracije.

11.2. Rurociagi cis$nieniowe kanalizacyijne i wodociagowe.

Materiaty.

Do wykonania rurociagu kanalizacyjnego tlocznego ze zbiornika buforowego
do wlaczenia do istniejacego rurociggu tiocznego, prowadzacego do studni
rozpreznej, beda zastosowane rury i ksztaitki z polietylenu wysokie]
gestoéci (PE-HD) @90 mm, klasy PE100, SDR 17, PN10 lub klasy PE100, SDR 11,
PN16 w kolorze czarnym lub brazowym, przeznaczone do kanalizaciji
cidnieniowe]j, produkowane w oparciu o PN-EN 12201-2, PN-EN 12201-3, i PN-EN
ISO 15494 (U).

Do wykonania rurociggu wodociggowego z istniejace] instalacji w budynku
technicznym oczyszczalni do stacji zlewcze]j oraz biofiltra, beda
zastosowane jw. rury i1 ksztaittki z polietylenu wysokie’j gestosci (PE-HD)
@50 1 @32 mm, klasy PE100, SDR 17, PN10 lub klasy PE100, SDR 11, PN16 w
kolorze niebieskim, przeznaczone do wody, produkowane w oparciu o PN-EN
12201-2, PN-EN 12201-3, i PN-EN ISO 15494 (U).

Przewody kanalizacyijne nalezy taczy¢ metoda zgrzewania doczolowego lub
elektrooporowego, a przewody wodociggowe za pomoca zgrzewania
elektrooporowego lub ksztattek skrecanych.

Ww. rury 1 ksztattki PE musza charakteryzowal sie:

— doskonata wytrzymatoscia mechaniczna,
- wysoka udarnoscia,
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— bardzo dobra elastycznosécia,

- mozliwoScig zaciskania rur i odcinania przeptywu medidw przy pracach
remontowych,

— gtadka powierzchnia wewnetrzna zmniejszajaca opory przepiywu — niski
ciezar,

— latwoscig i szybkoscia montazu,

— odpornosciag na czynniki korozyjne zawarte w glebie,

— obojetnoscia fizjologiczna.

Projektowany rurociag kanalizacyijny cidnieniowy nalezy witaczyé do
rurociagu istniejacego. W tym celu na rurociggu istniejacym nalezy
zainstalowa¢ tréjnik zeliwny koinierzowy DN80 oraz koinierze specjalne DN8O
przeznaczone do odpowiedniego typu rur — rodzaj koinierzy okreslony po
zweryfikowaniu materiatu rurociagu istniejacego. Od strony potaczenia z
projektowanej sieci z rurociggiem istniejacym oraz od strony zbiornika
buforowego nalezy zastosowaé potaczenia koinierzowe za pomoca tulei PE @90
mm z luZznymi kolnierzami stalowymi DN80. Ww. ksztaitki zZeliwne koilnierzowe
zastosowane do potaczenia rurociagdw powinny posiadaé ponizsza
charakterystyke:

— wykonane z zeliwa sferoidalnego EN-GJS 500-7,
— ochrona antykorozyjna powioka na bazie zywicy epoksydowej, min 250 wg

normy PN-EN ISO 12944-5:20009,

— potaczenia koilnierzowe i przyiacz wg PN-EN 1092-2:1999 (DIN 2501),
— cisdnienie PN10, PNle6,
— wykonanie wg PN-EN 545:2010.

W budynku technicznym wodociag PE @50 mm nalezy wiaczy¢ do istniejacej
instalaciji za zestawem wodomierzowym poprzez trdjnik dobrany w zaleznosci
od materiatu istniejacego rurociagu wodociagowego. Za trdjnikiem nalezy
zainstalowaé¢ zawdr odcinajacy kulowy DN40. Stacja zlewcza oraz biofiltr
zasilane z nowego wodociagu maja na wyposazeniu instalacji armature
antyskazeniows.

Przejscia rurociagu przez posadzke i Sciane budynku lub pod jego tawg
fundamentowg nalezy wykona¢ w tulejach ochronnych stalowych czarnych bez
szwu wg PN-EN 10220, zabezpieczonych antykorozyijnie. Zabezpieczenie
antykorozyjne wykona¢ za pomoca:

— rozpuszczalnika organicznego,
— farby podktadowe] ftalowo—miniowej 60% (farba poliwinylowa),
- emalii ftalowej nawierzchniowej ogdlnego stosowania (emalia

poliwinylowa) .

Przestrzen pomiedzy rura przewodowa, a rura ochronng stalowa w przypadku,
nalezy wypeinié¢ masg lub pianka PUR ogniochronna do przej$é instalacyjnych.

Do wykonania przewiertdw pod chodnikiem i droga dla wodociagu, nalezy
zastosowa¢ rury do wody, dwuwarstwowe PE100-RC, SDR17, PN10, @50 i @110 mm,
produkowane w oparciu o PN-EN 12201-2, PN-EN 12201-3, i PN-EN ISO 15494
(U) .
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Powinny by¢ to rury przeznaczone do technologii bezwykopowych dwuwarstwowe
— polietylen PE100-RC z ptaszczem ochronnym z PE100-RC o ponizsze]
charakterystyce:

duza trwatosé¢ — nawet przy wystepowaniu uszkodzen zewnetrznych do 20%
grubosci Scianki,

podwyzszona odporno$é na zarysowania powierzchni i wystepowanie obcigzen
punktowych, czyli wieksza niezawodno$é w pordwnaniu z typowymi rurami PE,
brak koniecznoé$ci stosowania obsypki i podsypki rurociagu z piasku,
mozliwo$¢ stosowania wszystkich metod zgrzewania oraz rodzajéw potaczen
mechanicznych,

brak koniecznos$ci stosowania dodatkowych rur ochronnych w przypadku
przejsé pod przeszkodami terenowymi,

rury zgodnie z aprobatg ITB uktadane w gruncie metoda bezwykopowa,
waskowykopowg lub wykopowa bez podsypki i obsypki piaszczysted,

rury stosowane do cisnieniowego przesyiu $ciekéw (kolor czarny),

warstwa zewnetrzna molekularnie poltaczona z warstwg wewnetrzng i Jest z
nia nieroztaczna,

Srednice zewnetrzne rur, szeregi wymiarowe SDR zgodne z PN-EN 12201 i PN-
EN ISO 15494,

rury moga byé¢ taczone bez zdejmowania warstwy zewnetrznej,

rury sa kompatybilne z innymi przewodami PE oraz ksztaitkami,

wysoka jakosé¢, zastosowanie najwyzsze] klasy materiaidw.

zewnetrzna warstwa stanowi ochrone przed uszkodzeniem podczas uktadania i
transportu,

doskonata odpornoé$¢ chemiczna i odpornos$é na abrazije.

Do uszczelnienia koncdwek rur ochronnych nalezy stosowaé manszety z

elastomeru EPDM z opaskami zaciskowymi ze stali nierdzewnej.

Jako elementy dystansowe (min 1 szt./1,5 m przewodu) nalezy stosowac

ptozy wykonane z PE-HD.

Montaz rurociagu.

Montaz rurociagu cisnieniowego w wykopie otwartym nalezy przeprowadzié w

nastepuijacy sposdb:

rury produkowane w odcinkach mogg by¢ taczone w diuzsze odcinki w wykopie
lub poza nim, w poblizu jego krawedzi,

mozliwo$¢ uginania sie rur PE-HD pozwala na opuszczenie do wykopdw
rurociagéw juz zmontowanych,

zalecany minimalny promien giecia dla rur PE o SDR21 nie moze byé
mniejszy niz 25 x DN,

jezeli rurociag bedzie ukiadany w warunkach niskich temperatur
zewnetrznych, to promien giecia powinien wynosi¢ min 35 x DN,

w przypadkach dostarczania rur w zwojach nalezy Jje uktada¢ w wykopach pod
takim kierunkiem ugiecia, pod jakim zostaly pierwotnie zwiniete w
produkcii,

zmiany kierunku rury przez jej ugiecie mozna wykonaé tylko recznie,
niedopuszczalne jest wyginanie rur z zastosowaniem sprzetu mechanicznego,
Jjak réwniez przez ich podgrzewanie,

rury w wykopie powinny by¢ uiozone w osi projektowanego przewodu z
zachowaniem spadkdéw,
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— osiowo$¢ utozenia rur najlepiej zapewnié¢ uktadajac je oznaczeniami do
gbéry 1 w jednej linii,

— rury na catej diugosci powinny $cisle przylegaé do podioza na co najmnie]
1/4 obwodu.

Zgrzewanie rurociagu z PE.

Rury PE nalezy 1aczy¢ metoda zgrzewania elektrooporowego lub doczolowego
wg wytycznych podanych przez producenta. Proces zgrzewania nalezy prowadzié
wg ponizszych zasad:

— proces zgrzewania musi odbywad sie przy dodatnich temperaturach
otoczenia,

— nie wolno wykonywa¢ zgrzewania przy wystepowaniu duzej wilgotnosci
powietrza, np. mgty,

— przed rozpoczeciem zgrzewania zawsze nalezy zapoznal sie z instrukcija
zgrzewarki,

- Jjezeli kolejne czynno$ci podane w instrukciji zgrzewarki odbiegaja od
ogdlnych wytycznych dotyczacych zgrzewania, nalezy zastosowaé sie do
instrukciji urzadzenia.

Zgrzewanie doczolowe.

Proces zgrzewania doczolowego polega na ogrzaniu i uplastycznieniu
powierzchni taczonych elementdéw za pomoca piyty grzejnej, a nastepnie po
odsunieciu ich od pityty, na docisnieciu do siebie z odpowiednig sita
docisku i pozostawieniu do ochtodzenia. Nalezy zwrdcié szczegdlng uwage w
przypadku taczenia rur zakwalifikowanych do tej samej grupy wskaZnika
szybkodci piyniecia (MFI), zeby uzyé rur tej samej Srednicy i grubosci
Scianek. Zgrzewanie nalezy przeprowadzi¢ nastepuijaco:

— zgrzewarke ustawi¢ w rdéwnym, czystym i suchym miejscu, w razie potrzeby
ostonietym namiotem,

- otworzy¢ zgrzewarke,

- upewni¢ sie, ze taczone odcinki rur moga byé¢ swobodnie przesuwane na
wozkach w czasie taczenia,

— sprawdzié¢ czy rury utozone sa prosto i1 pewnie na wdézkach,

— koncdéwki rur ustawié¢ osiowo,

— oczysci¢ konice rur i utozy¢ rury w uchwytach trzymajacych i wiasciwie Jje
zamknad,

— uruchomi¢ skrawarke i dosuwa¢ rury do noza skrawajacego tak diugo, az
beda powstawad ciagte pasma widrdw o peine’ grubosci Scianki,

— odsuna¢ rury od noza skrawajacego,

— po nagrzaniu piyty grzewcze] do wtasciwe] temperatury, nalezy wsunac
plyte grzewcza pomiedzy koncdwki i docisnac oba konce rury do piyty.

- po wystapieniu na koncach rur wyptywki sprawdzié, czy jest ona taka sama
na catym obwodzie,

- gdy wyptywka osiagnie wielko$¢ okoto 5+10 % gruboéci Scianki, nalezy
zredukowa¢ site docisku i kontynuowaé¢ zgrzewanie,

— nalezy réwnoczesnie kontrolowaé czas operacii,

- po wstepnym ogrzaniu nalezy osunaé piyte grzejna,

— nastepnie nalezy dosuna¢ do siebie zmiekczone koncdédwki rur i stopniowo
zwiekszy¢ site docisku az do osiagniecia zadanej wartosci,

— podczas chtodzenia sita docisku nie ulega zmianie,
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— po ochtodzeniu zgrzewu nalezy ostroznie otworzy¢ obejmy mocujace i wyjac
rury z maszyny,

— po zakonczeniu zgrzewania nalezy zmierzy¢ wielkosé wyptywki,

— uzyskane wartosci powinny by¢ zgodne z podanymi w specyfikaciji,

— sprawdzenia wyplywki dokona¢ na catym obwodzie zgrzewu (rowek miedzy
wateczkami nie moze by¢ zagiebiony ponizedj zewnetrzne]j powierzchni
Scianki rury, przesuniecie $cianek tgczonych rur nie moze przekroczyé 10
% grubosci Scianki i szeroko$é wyptywki nie moze przekroczyé: 0,68e < B <
1, 0e)

— ponadto nalezy przed rozpoczeciem wiasciwego zgrzewania nalezy wykonacé
zgrzewanie prdbne, celem sprawdzenia poprawnosci sprzetu i doboru
wiasciwych parametrdéw zgrzewania w danych warunkach.

Zgrzewanie elektrooporowe.

Zgrzewanie elektrooporowe nalezy wykona¢ wg ponizszych wskazdwek:

1) Sprawdzi¢ stan zgrzewarki (generatora — Jezeli Jest), narzedzi, rur i
ksztattek oraz przygotowac¢ miejsce do zgrzewania (ewentualnie rozpiac
namiot lub ostony). Wtasciwie dziatajacy sprzet, sprawne narzedzia, wolne
od wad rury i ksztattki oraz wiasciwie przygotowane miejsce zgrzewania sa
oczywistym warunkiem wstepnym dla wykonania potaczenia wysokiej Jjakosci.
Szczegdlnie istotne jest stosowanie zgrzewarki kompatybilnej z systemem
uzywanych ksztaitek (producenci ksztattek zalecaja stosowanie okreslonych
modeli) . Uszkodzenia mechaniczne ksztattek i nadmierna (powyzej 1,5%)
owalizacja rur moga by¢ przyczyng awarii polaczenia po uptywie kilku lat
(préba cisnieniowa nie wykaze Jjego wadliwosci) .

2) Przycia¢ rure prostopadle do jej osi i usunac¢ widry (o ile
powstaty podczas ciecia). Jezeli to konieczne - oczyécié rure wewnatrz. W
przypadku rur ktére majg by¢ taczone ksztattka elektrooporows, jest
bardzo wazne prostopadie ich przyciecie. Zle przycieta rura wiozona do
ksztattki moze nie pokry¢ w odpowiednie’] proporciji $rodkowe] strefy
zimnej, a w krytycznych przypadkach nawet strefy grzania. W takiej
sytuacji rosnace ciénienie topiacego sie PE moze spowodowad wplyw
goracego, piynnego polimeru do Srodkowe]j strefy zimnej. Moga w takie]
sytuacji nastapi¢ rdéwniez przemieszczenia drutu oporowego czego efektem
moze by¢ zwarcie. ,Inteligentne" zgrzewarki kontroluja przebieg procesu
zgrzewania i w przypadku wystapienia zwarcia alarmuja zgrzewacza O
zaistniatej nieprawidiowosci. Jej konsekwencija jest koniecznos$é wyciecia
wadliwego potaczenia i1 wykonania nowego. Konieczno$é¢ oczyszczenia wnetrza
konca rury podyktowana jest mozliwosScig dostania sie zanieczyszczen do
strefy grzania (podczas montazu potaczenia), co mogioby mieé¢ wpiyw na
wytrzymatosé ztacza.

3) Przy uzyciu skrobaka usuna¢ utlenionag warstwe PE z co najmnie]
tych obszardéw taczonych elementdw, ktdre znajduja sie w strefie
zgrzewania (nie dotyczy ksztattek elektrooporowych), a nastepnie miejsca
te przemy¢ wacikiem nasaczonym piynem czyszczacym. Na skutek
oddziatywania Srodowiska (gidwnie promieniowania UV) powierzchnie rur i
ksztattek utleniaja sie. Usuniecie utlenione]j warstwy PE (grubosci okoio
0,1-0,2mm) Jjest konieczne dla zapewnienie wymaganej wytrzymatosci ztacza.
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4)

ul

6)

Podczas skrobania odstaniamy bardzo czysty i ustabilizowany polimer,
ktéry podczas dyfuzji molekularnej zapewnia najkorzystniejsze warunki Jjej
zachodzenia. Dobra praktyka jest skrobanie wiekszej powierzchni, aby
Inspektor nadzoru nie miat watpliwosci co do wykonania te]j operacii.
Zalecane jest stosowanie skrobakdéw mechanicznych szczegdlnie w przypadku
elementédw o wiekszych Srednicach. Nalezy zwrdcié uwage na fakt, ze
usuniecie warstwy PE o nadmiernej grubo$ci zwieksza luz miedzy rura a
ksztattka, co moze doprowadzi¢ do ostabienia poiaczenia. Oskrcbane
miejsca nalezy przemy¢ plynem czyszczacym, gdyz brud, zanieczyszczenia,
ktére w miedzyczasie dostaty sie na oczyszczone powierzchnie moga
stanowi¢ bariere dla dyfuzji molekularnej i tym samym uzyskania pelnej
wytrzymatosci zitacza. Ponadto piyn czyszczacy wigze wilgod, gwarantujac
tym samym po Jjego szybkim odparowaniu, ze taczone powierzchnie sa suche.
Do nanoszenia piynu czyszczacego nalezy uzywad materiatu nie
pozostawiajacego widkien.

Jezeli ksztattka elektrooporowa nie jest zapakowana fabrycznie w worek
foliowy, nalezy przemy¢ jej powierzchnie wewnetrzng plynem czyszczacym.
Zabieg ten ma na celu usuniecie kurzu i innych zanieczyszczen, ktoére
podczas magazynowania ksztaitki dostaty sie na Jjej powierzchnie
wewnetrzng. Jezeli ksztaitka Jjest zapakowana w worek foliowy, a po Jjego
otwarciu ulegta zabrudzeniu na powierzchni wewnetrznej, to wdwczas
réwniez trzeba przemy¢ ja plynem czyszczacym. Nalezy zwrdcié uwage na
stan worka foliowego: Jjezeli byt on uszkodzony (otwarty), to taka
ksztattke nalezy doktadnie obejrzeé i Jezeli nie jest uszkodzona —
oczysci¢ z kurzu i brudu.

Zaznaczy¢ na koncu rury giebokosci jej wsuniecia do ksztaitki. Wiasciwie
przycieta, oskrobana i oczyszczona rura powinna byé¢ wsunieta do wnetrza
czystej ksztattki na okredlona gieboko$é. Rura powinna przysioni¢ strefe
grzania i blisko poilowe centralnej strefy zimnej. Jezeli rura zostanie
wciagnieta zbyt piytko, to wdwczas centralna strefa zimna nie speini
swojej funkcji, cisnienie wytworzone w trakcie zgrzewania moze spowodowad
wyplyw stopionego polimeru do wnetrza ksztattki, a przemieszczajacy sie
drut oporowy moze spowodowad zwarcie. Jak juz wspomniano wczednieij,
niektére zgrzewarki wyposazone sg w uktady wykrywajace takie sytuacije, a
wowczas przerywaljg proces zgrzewania i informujg zgrzewacza o wystgpieniu
biedu. Takie wadliwe potaczenie powinno by¢ wyciete i zastapione nowym,
poprawnym.

Absolutnie czyste i catkowicie suche elementy zestawié ze soba w
potaczenie i unieruchomié¢ w zacisku montazowym. Sprawdzié jeszcze raz
gtebokosé wsuniecia kazdego elementu do wnetrza ksztattki. %aczone
elementy powinny by¢ unieruchomione na czas zgrzewania i chtodzenia.
Zacisk montazowy zapewnia przywrécenie okragtego ksztartu zowalizowanym
rurom, utatwia wtasciwy montaz i umozliwia obciazanie potaczenia w
trakcie fuzji. Przy nadmiernym oskrobaniu zowalizowanych rur (aby utatwic
wcisniecie rury do wnetrza mufy) przez powstaie szczeliny na zewnatrz i
do wnetrza ksztaitki moze wypiywalé stopiony polimer, co ma wpiyw na
Jjako$¢ potaczenia. Ponadto stosowanie zaciskédw montazowych daje pewnosé
wiasciwego utozenia elementdédw wzgledem ksztaitki elektrooporowej i
stabilnos$¢ potaczenia podczas grzania i chtodzenia.
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7)

8)

O

Koszt zacisku montazowego 1 czas zwiazany z Jjego uzyciem sg niewielkie w
pordéwnaniu do korzysci jakie daja prawidiowo wykonane potaczenia, jezeli
bedziemy bra¢ pod uwage 50-cio letni okres eksploatacji sieci.
Przeprowadzi¢ zgrzewanie zgodnie z instrukcja obstugi

zgrzewarki. Szczegdlna uwage nalezy zachowad zwitaszcza podczas zgrzewania
prowadzonego w trybie manualnym. Niewlasciwie ustawione parametry procesu
zgrzewania maja oczywisty wpiyw na jakosé potaczenia. Stad zalecane Jjest
stosowanie takich ksztattek i zgrzewarek, ktdre umozliwiaja zgrzewanie w
trybie automatycznym.

Upewnié¢ sie, czy proces zgrzewania przebiegl bez zakidcen

(zgrzewarka wyswietla komunikat o pozytywnym zakonczeniu procesu). Ztacze
wykonane wadliwie nalezy usuna¢ i zastapi¢ nowym, poprawnie wykonanym. Po
zakonczeniu grzania mozna odigczyé przewody od ksztaitki.

Zanotowa¢ na rurze czas zakonczenia zgrzewania oraz numer zgrzewu i
pozostawié¢ potaczenie w zacisku montazowym do wystudzenia (co najmnie]
1,5 minuty na kazdy milimetr grubosci $cianki rury) .

Czas chtodzenia jest rdéwniez krytycznym parametrem w zgrzewaniu
elektrooporowym. Dyfundujace molekuty zostaja zamkniete po obu stronach
potaczenia, wiazac ze soba powierzchnie rury i ksztaitki, umozliwiajac
tym samym przenoszenie obcigzen przez caie zitacze. Zanotowanie czasu
zakonczenia zgrzewania utatwia okreslenie momentu zdjecia zacisku
montazowego, ktdéry moze by¢ zdemontowany po catkowitym upiywie czasu
chtodzenia. Jego wczesdniejsze usuniecie mogioby ostabié potaczenie.
Biorac pod uwage okres 50-cio letniej eksploatacji jest watpliwg
oszczednoscia skrdcenie czasu chtodzenia, jezeli kompromisem miatoby byé
skrécenie diugotrwatej wytrzymatosdci poiaczenia. Zanotowanie numeru
zgrzeiny utatwia pdzniejsza identyfikacije potaczenia i1 jego powiazanie z
protokotem zgrzewania generowanym przez zgrzewarke. Jezell zgrzewarka nie
posiada opcji zapamietywania parametrdw procesu zgrzewania, to nalezy
recznie wypeinié¢ protokdr zgrzewania.

10) Jezeli zgrzewano ksztattke siodiowa, to nawiercanie mozna wykonac

dopiero po upiywie co najmniej 1 godziny. Podczas nawiercania frez
wywiera na rure dos¢ duzy nacisk. Zbyt wczesne rozpoczecie nawiercania
mogtoby doprowadzié¢ do oderwania rury od ksztattki lub osiabienia
potaczenia miedzy nimi.

Wytyczne wykonania przewiertdw sterowanych.

Przewierty sterowane nalezy wykona¢ wg nastepujacych wskazdwek:
przewiert nalezy wykona¢ za pomoca wiertnic, przeznaczonych do
wykonywania przewiertdw pod przeszkodami takimi jak: rzeki, Jjeziora,
tereny uzbrojone,

prace wiertnicze nie moga powodowac¢ degradaciji Srodowiska naturalnego,
wiertnice powinny umozliwia¢ wiercenie we wszystkich rodzajach gruntu,
nawet w poditozu skalnym,

wiertnica sterowana powinna mie¢ mozliwo$¢, samoczynnego przemieszczania
sie na terenie budowy,

przed rozpoczeciem robdt, wiertnice nalezy umiescié¢ na powierzchni terenu
(stope lawety zakotwi¢ samoczynnie w gruncie, aby zabezpieczy¢ wiertnice
przed przesuwaniem),
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nalezy ustawi¢ lawete w kierunku trasy przewiertu pod katem 7+35 %,
zaleznie od warunkdéw i potrzeb danego przewiertu,

nalezy wkreci¢ i wciagnac¢ pierwsza zerdz wiertnicza z dokreconym
elementem pilotujacym (z nadajnikiem radiowym i pietwag kierujaca lub
gryzerem),

podczas wiercenia przez zerdz i dysze umieszczone w pilocie podawad
nalezy pituczke bentonitowag, ktdra spowoduje wynoszenie urobku i
zmniejszenie tarcia i zasklepianie Scian otworu,

przewiert pilotazowy poprzez dokltadanie i dopychanie zerdzi ,pilota"
prowadzi¢ powinien kierownik grupy przewiertowe]j wediug krzywej projektu;
dokonuje on odczytu na ekranie sondy przy lokalizacji radiowej lub
obstuguije komputer przetwarzajacy dane, odbierane od nadajnika poprzez
kabel przeciagniety S$rodkiem zerdzi,

operator wiertnicy musi speinia¢ polecenia dotyczace jakichkolwiek zmian
kierunku,

przewiert kontynuuije sie do momentu przejscia pod przeszkoda, az do
wyjscia ,pilota" na powierzchnie,

nastepnie nalezy odkreci¢ gtowice pilotujaca i na jej miejscu nalezy
dokreci¢ rozwiertak z kretlikiem, za ktdérym nalezy zamocowad rure
przeznaczona do wciagniecia,

do rozwiertaka nalezy doprowadzié¢ piuczke,

funkcje umieszczania rury nalezy wykonad wciagajac i krecac catym
przewodem wiertniczym,

kretlik za rozwiertakiem musi zapobiega¢ skrecaniu sie zaciggane]j rury,
zastosowany rozwiertak, zaleznie od warunkdéw geologicznych powinien miec
Srednice o okoio 20% wieksza od $rednicy zaciaganej rury,

przy trudnych warunkach geologicznych i $rednicach rur wiekszych niz 200-
300 mm, przed zaciaganiem rur nalezy wstepnie rozwiercié¢ otwor,

piuczke z zawiesing bentonitowg nalezy przygotowad w zbiornikach,
wyposazonych w mieszalniki i pompy cyrkulacyijne,

przygotowana piuczke podawaé nalezy pompa nurnikowg lub tiokowg do lawety
wiertnicy,

zatoga obstugujaca wiertnice i osprzet pomocniczy powinna sktada¢ sie z
5-7 osdéb,

osoba kierujac grupa przewiertowa, Jjak 1 operator wiertnicy powinni
posiada¢ odpowiednie kwalifikacje do prowadzenia takich robdét,

operator odpowiada za stan techniczny wiertnicy,

przygotowaniem piuczki, przegladami pomp piuczkowych oraz osprzetu
mieszajacego powinny zajmowal sie osoby, ktére posiadaija przeszkolenie z
zakresu wtasciwego doboru i urabiania piuczki.

Wykonanie przewiertu recznego.

Przy przejsciu wodociagu pod chodnikiem nalezy wykonal przewiert reczny

Swidrem rurowym oraz przeciagnad¢ w nim rure wodociagowa. Przewiert nalezy
wykona¢ wg ponizszego schematu:

wykonanie niezbednych robdt do stanowiska swidra,

opuszczenie 1 montaz $widra rurowego,

wykonanie przewiertu z usunieciem ziemi na zewnatrz dolu montazowego,
opuszczenie rury przewodowe’,

wiozenie rury do przewiertu,
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— demontaz urzadzen po wykonaniu przewiertu,
— likwidacja stanowiska roboczego.

Prdba szczelnosci.

Dla sprawdzenia wytrzymatosci rur i szczelnosci ztacz rurociagu z PE,
nalezy przeprowadzié¢ prdbe cidnieniowg. Prdbe nalezy wykonad po uiozeniu
przewodu i wykonaniu warstwy ochronneij z podoiciem rur z obu stron
pilaszczystym gruntem dla zabezpieczenia przed przesunieciem przewodu.
Wszystkie zitacza powinny by¢ odkryte dla sprawdzenia ewentualnego
przecieku. Wymagania odnosnie szczelno$ci rurociagu ujete sa w PN-B-
10725:1997 — Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania oraz w PN-
EN 805:2002 - Zaopatrzenie w wode. Wymagania dotyczace systemdw
zewnetrznych i ich czesci sktadowych. W szczegdlnosci nalezy stosowad norme
podang jako druga. Na zitaczach poddanych prébie cisnieniowej nie mogg
wystepowaé przecieki w postaci kropelek wody oraz nie moze pojawic sie
rosa. W razie stwierdzenia przeciekdw na ztaczach, nalezy dokona¢ naprawy.
Rurociagi z PE przed ich oddaniem do eksploataciji podlegaja doktadnemu
przeptukaniu czysta woda, przy szybkosci przeptywu dostatecznej do
wyptukania wszystkich zanieczyszczen mechanicznych.

Dezynfekcja wodociagu.

Przed pilukaniem wodociagu nalezy przeprowadzi¢ dezynfekcje woda
chlorowana powstata z rozpuszczenia podchlorynu wapnia lub sodu,
zawierajaca min 50 mg Cly/dm® przy czasie kontaktu wynoszacym 24 godziny.

Dezynfekcje przeprowadza sie dawkujac roztwdr Srodka dezynfekuijacego przy
powolnym napeinianiu przewodu. Pozostatoé$é¢ chloru w wodzie po tym okresie
powinna wynosi¢ 10 mg Clu/dm3.

Po przeprowadzeniu dezynfekcji sieé nalezy ponownie przepitukac¢ woda
wodociagowa Jak poprzednio. Po dokonanej dezynfekciji i przepiukaniu sieci
powinna by¢ dokonana analiza bakteriologiczna wody w laboratorium Stacji
Sanitarno-Epidemiologicznej.

11.3. Rurociag napowietrzajacy.

Materiaty.

Do wykonania rurociagu napowietrzajacego z dmuchawy do zbiornika
buforowego, beda zastosowane rury i ksztattki z polietylenu wysokie]
gestoéci (PE-HD) @63 mm, klasy PE100, SDR 11, PN10, w kolorze
pomaranczowym, przeznaczone do gazu, sSpeiniajace wymagania norm
PN-EN 1555-2 i PN-EN 1555-3. Rurociagi nalezy taczyé metoda zgrzewania
elektrooporowego.

Montaz rurociagu napowietrzajgcego.

Dla uktadania rurociagdw napowietrzajacych nalezy sie stosowa¢ do
wytycznych Jjak dla przytaczy gazowych niskiego cisnienia. Rurociagi
napowietrzajace powinny by¢ utozone na takiej giebokosci, aby minimalne
przykrycie wynosito min 0,6 m.

Podczas robdét zaleca sie zachowanie minimalnej szerokos$ci wykopu:

— podstawowe’j, na odcinkach prostych — dn + 0,2 m,
- w miejscach montazu (ddétr montazowy) — dn + 0,4 m,
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- na tukach - dn + 0,6 m.

Dno wykopu nalezy doktadnie oczys$ci¢ z kamieni, korzeni i podobnych
czesdci statych oraz wyrdwnac. Nalezy wykonad podsypke piaskowa o grubosci
10 cm.

Podczas montazu rurociagu kazdy zgrzew nalezy opisaé i wypeinié¢ protokdi
zgrzewania. Z uwagi na duzy wspdiczynnik rozszerzalnosci liniowej uktadanie
i zasypka rurociagu powinny by¢ wykonywane w temperaturze, w ktdrej
rurociag bedzie eksploatowany. W tym celu, dla osiagniecia stabilizaciji i
likwidacji naprezen termicznych, po wykonaniu podsypki z gruntu rodzimego
piaszczystego (bez gruzu i kamieni) nalezy:

- utozy¢ rurociag w wykopie,

— wykonac¢ obsypke rury z gruntu rodzimego piaszczystego (bez gruzu i
kamieni) o grubodci max 5 cm ponad wierzch rury,

- po upiywie okoto 2 godzin niezbednych na stabilizacje termiczna zagescic
obsypke przy rurze,

— wykona¢ nadsypke z gruntu rodzimego piaszczystego (bez gruzu i kamieni) o
grubosci min 0,05 m i zasypke (z gruntu rodzimego piaszczystego),
uktadajac 40 cm nad rurociagiem tasme oznaczeniowa, polietylenowa o
szerokosci 20 cm.

— zasypac¢ reszte wykopu gruntem rodzimym.

Montaz, uktadanie i zasypywanie gazocigagu nalezy wykonywad z zachowaniem
nastepujacych zasad:

— sprawdzié¢ czystoé$é kazdej rury przed jej zamontowaniem w urzadzeniu
zaciskowym zgrzewarki,

— za$lepi¢ zgrzane odcinki rurociagu,

— zabrania sie wleczenia lub przeciagania rur i odcinkédw rurociagdw,

— nadsypke i zasypke wykonywaé zageszczanymi warstwami.

Zmiany kierunku trasy rurociagu nalezy wykonywac za pomoca wskazanych
odpowiednich gotowych ksztattek: np. kolan, tukdéw, trdjnikdw, koirpakdw.
Mozliwe jest wykorzystanie elastycznoéci rur z PE zachowujac podane przez
producenta minimalne promienie giecia dla rur SDR11 i SDR17:

— temperatura otoczenia 2 +20°C - minimalny promien giecia 20dn,

— temperatura otoczenia 2 +10°C — minimalny promien giecia 35dn,

— temperatura otoczenia 2 +0°C — minimalny promien giecia 50ds.

Préba szczelnosci.

Dla sprawdzenia szczelnosci rurociagdw napowietrzajacych, nalezy
przeprowadzié¢ prdbe szczelnosci zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Gospodarki z dnia 26 kwietnia 2013 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadaé sieci gazowe 1 ich usytuowanie oraz wg PN-92/M-
34503 - Rurociagi i1 instalacje gazownicze. Préby rurociagdw.

Prdbe cidnieniowa rurociagu mozna rozpoczal po zakonczeniu chtodzenia,
jednak nie wczesniej niZz po upiynieciu 8 minut przypadajacych na kazdy
milimetr grubos$ci Scianki rury PE.

Rurociag po dostatecznym utwardzeniu ztaczy powinien by¢ poddany 1aczone]
prébie wytrzymatosci i szczelnosci pneumatyczneij. Dla rurociagédw z PE
cisdnienie taczone]j préby wytrzymatosci i1 szczelno$ci nie powinno
przekroczyé iloczynu wspdiczynnika 0,9 i cisnienia krytycznego szybkie]
propagaciji pekniec.
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Prdbe szczelnoéci nalezy przeprowadzié w nastepujacy sposdb:

1) Kierownik budowy wpisem do dziennika budowy zgtasza inspektorowi nadzoru
gotowos¢ do wykonania prdéby.

2) Inspektor nadzoru powiadamia przedstawiciela uzytkownika i w jego
obecnosci nastepuje wykonanie prdéby.

3) Zaleca sie, aby prdba wytrzymatosci i szczelnosci byta przeprowadzona
bezposrednio po oczyszczeniu wnetrza rurociagu oraz przy jego catkowitym
zasypaniu.

4) Rurociagi stalowe lub z polietylenu o maksymalnym cisnieniu roboczym do
0,5 MPa wiacznie nalezy podda¢ prdbie taczone]j wytrzymatosci i
szczelnosci pneumatyczne.

5) Przebieg prdoby:

a) Czynnik prdbny:

— powietrze,

- gaz obojetny.

b) Ciénienie prdby: 0,40+0,45 MPa,

c) Przyrzad pomiarowy:

— przyrzad rejestrujacy mechaniczny lub elektroniczny o minimalnej klasie 1
— dla gazociagdw,

— cisnieniomierz o minimalnej klasie 0,6 - dla przyiacza,

— zakres zalecany - 1,25 + 1,5 cisnienia prdby,

— przyrzad powinien mie¢ wazne Swiadectwo wzorcowania (okres nie diuzszy
niz 2 lata od daty przeprowadzenia ostatniego wzorcowania) .

d) Czas stabilizaciji temperatury i cisnienia w rurociagu: nie mniej niz 0,5
godziny.

e) Czas trwania prdby po ustabilizowaniu sie temperatury i cisnienia w
gazociagu: nie mniej niz 1 godzina — dla przytacza.

f) Dopuszczalny spadek cisnienia — nie dopuszcza sie spadku cisnienia.

g) Prébe szczelnosci nalezy wykonywalé przy otwartej armaturze odcinajace]
zabudowanej na rurociagach.

h) Jezeli prdba szczelnoé$ci wypadnie negatywnie, to przed ponownym Jje7j
wykonaniem nalezy zlokalizowa¢ i usuna¢ nieszczelnosé.

6) Potwierdzeniem przeprowadzenia prdby wytrzymatosci i szczelnosci jest
wpis do dziennika budowy oraz Protokdér z przeprowadzone]j proby
wytrzymatosci przytacza.

12. Roboty ziemne.

Wykopy pod przewody i obiekty stacji powinny by¢é prowadzone zgodnie z
ponizszymi przepisami:
— PN-B-10736 - ,Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewoddw wodociagowych i
kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania”.
- PN-S-02205 - ,Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania”.
- BN-83/8836-02 — ,Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania
i badania przy odbiorze”.
- PN-B-06050 - ,Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne”.
— Instrukcjami montazowymi uktadania w gruncie rurociggdw opracowanymi
przez producentdw rur.
Projektowane trasy przebiegaja pod drogami, po terenach rolniczych oraz
zagospodarowanych i urzadzonych posesjach.
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Z tego tez wzgledu przewiduje sie w miejscach ,ciasnych” wykonanie robdt
ziemnych recznie lub jezeli jest to mozliwe wykonanie robdt ziemnych
mechanicznie.

Zwraca sie réwniez uwage na ustalenie w terenie, poprzez wykonanie
prébnych przekopdw doktadnej lokalizacji istniejacych przewoddw uzbrojenia
terenu.

W przypadku wystgpienia sytuacji uniemozliwiajace]j przejscia rurociagu we
wskazanej trasie zgtosi¢ konieczno$é przesuniecia lub innego rozwiazania do
projektanta.

Sposdb posadowienia dobieraé¢ po wykonaniu wykopdw i1 okreéleniu poditoza
przez Inspektora Nadzoru.

Dla potrzeb budowy sieci sanitarnych z tworzyw sztucznych powinny byé
stosowane wykopy ciagte, wasko przestrzenne, o Scianach pionowych
odeskowanych i rozpartych oraz o Scianach skarpowych bez obudowy, jednak do
okreslonego poziomu.

Przy wykopach o giebokosciach wiekszych niz 1 m, niezalezZnie od materiatu
gruntu i nawodnienia wszystkie wykopy wasko przestrzenne powinny posiadac
pionowe $ciany odeskowane i rozparte, przy czym w gruntach suchych i
pdizwartych mozna zastosowaé¢ deskowanie azurowe — nieszczelne. Przy
przejsciach pod przeszkodami, moga mieé zastosowanie obudowane przekopy
tunelowe.

Przed przystapieniem do rozkiadania wykopu nalezy doktadnie rozpoznad
catg trase wzdiuz wytyczonej osi, przygotowad punkty wysokosciowe, a kotki
wyznaczajace o$ kanatu, zabezpieczyé¢ Swiadkami umieszczonymi poza gabarytem
wykopu i1 odkladem urcobku. Wykopy nalezy rozklada¢ od strony potaczenia z
istniejaca siecia.

Szerokos¢ dna wykopu powinna byé¢ dostosowana do Srednicy przewodu i
technologii stosowane]j przy robotach pod wykopy.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu,
krzyzujace sie lub biegnace rdwnolegle z wykopem nalezy zabezpieczyl przed
uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone w sposdb zapewniajacy ich
eksploatacje. W warunkach ruchu ulicznego, juz w momencie rozktadania
wykopdw wasko przestrzennych, nalezy przewidzie¢ przykrycia wykopdw
pomostami dla przejscia pieszych lub przejazdu. Wykop powinien byé
zabezpieczony barierka o wysokosci 1,0 m, a w nocy oé$wietlony Swiattami
ostrzegawczymi .

Przy wykopach szerokoprzestrzennych nalezy zabezpieczyé mozliwosci
komunikacyjne dla pieszych i pojazddw w zaleznosci od warunkdw lokalnych.
Zabezpieczenia komunikacyjne wymagaija uzgodnienia z odnoénymi wiadzami
lokalnymi.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i1 wykonane ze spadkiem ustalonym w
dokumentaciji projektowej, przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie
wyzszym od rzednej projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane
bezposrednio przed utozeniem przewoddw rurowych. Zdjecie tej warstwy
Wykonawca wykona recznie lub w sposdb uzgodniony z Inzynierem. Odktad
urobku powinien by¢ dokonany tylko po Jjedne] stronie wykopu, w odlegtosci
co najmniej 0,6 m od krawedzi wykopu.
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Zasyp rurociagu powinien odbywaé¢ sie w trzech etapach:

- Etap I - wykonanie warstwy ochronnej rury z wytaczeniem odcinkdéw na
ztaczach

- Etap II - po prébie szczelnoéci ziacz rur wykonanie warstwy ochronnesj w
miejscach potaczen

— Etap III - zasyp wykopu gruntem rodzimym, warstwami z Jjednoczesnym
zageszczeniem i1 ewentualng rozbidrke odeskowan i rozpdr Scian wykopu.

Obsypke prowadzi¢ warstwowo do uzyskania zageszczone]j warstwy o grubosci
minimum 0,3 m nad rura. Zageszczenie — podbicie
gruntu w tzw. pachach przewodu nalezy wykonac przy pomocy
podbijakéw drewnianych.

Zalecenia:

— zaleca sie stosowanie sprzetu ktdéry moze jednoczednie zageszczad po obu
stronach przewodu,

— ubijanie mechaniczne na catej szerokosci moze by¢ przeprowadzane sprzetem
przy 30-to cm warstwie piasku ponad wierzch rury,

— niedopuszczalne jest zrzucanie mas ziemi z samochodu bezposrednio na
rury.

W zaleznos$ci od gtebokosci wykopu, rodzaju gruntu i wysokosci depresii,
mogg wystepowad trzy metody odwodnienia:

— metoda powierzchniowa,
— metoda drenazu poziomego,
— metoda depresji statycznego poziomu zwierciadia wody gruntowe].

Metoda pierwsza polega na odprowadzaniu powierzchniowym wody w miare
gtebienia wykopu. Metoda ta nie wymaga montazu skomplikowanych urzadzen i
wystarcza ustawienie na powierzchni terenu recznych lub spalinowych pomp
membranowych.

Metoda druga polega na utozeniu pod strefa obiektu drenazu poziomego w
obsypce zwirowe] z odprowadzeniem wody do studzienek czerpnych
zlokalizowanych obok obiektu, skad woda jest odprowadzana do odbiornika,
przy pomocy pompy. Po utozeniu sieci i przeprowadzonych prdbach jego
szczelnosci, drenaz zostaje wylaczony z eksploataciji, a studzienki
czerpalne zdemontowane.

Metoda trzecia ma zastosowanie w wypadku duzego nawodnienia gruntu i
polega na wykonaniu studni depresyjnych wzglednie zastosowania igitofiltrdw.

13. Uwagi koncowe.

W miejscach zblizen z istniejacym uzbrojeniem nalezy zachowaé szczegdlnag
ostroznos$é, nalezy stosowac sie do zalecen z uzgodnien. Przy zblizeniach z
istniejacym uzbrojeniem podziemnym roboty ziemne przeprowadzaé¢ recznie.
Przy skrzyzowaniach na kablach energetycznych nalezy stosowac rury
ochronne.

Przed zasypaniem wykopdw nalezy dokona¢ pomiaru geodezyjnego
powykonawczego. Po zasypaniu wykopdw teren doprowadzié¢ do stanu
pierwotnego. Rurociagi kanalizacyjne cidnieniowe prowadzi¢ na giebokosci
nie mniejszej niz 1,6 m ponize]j poziomu terenu, a przy mniejszych
zagtebieniach nalezy Jje ociepli¢ keramzytem. Rurociagi grawitacyjne nalezy
uktada¢ wg rzednych i spadkdw podanych na rysunkach poszczegdlnych
obiektdw.
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Catoé¢ robdt nalezy wykonaé¢ zgodnie z ,Warunkami Technicznymi Wykonania i
Odbioru Robét Budowlano — Montazowych cz. II ,Instalacje Sanitarne i
Przemystowe”, a takze zgodnie z instrukcjami i zaleceniami producentodw
urzadzen i materiaidw oraz ze specyfikacjami technicznymi wykonania i
odbioru robdét budowlanych.

Projektowal: Sprawdzit: Opracowat :
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Sciekéw — Stacja zlewcza Sciekéw dowozZzonych” w ramach inwestycji p.t.:

II. INFORMACJA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA I OCHRONY ZDROWIA

do PROJEKTU ARCHITEKTONICZNO-BUDOWLANEGO dla obiektu ,Oczyszczalnia

~Rozbudowa oczyszczlani Sciekéw w Gidlach”, zlokalizowanej na dzialce nr

132, obreb nr 0004 - Gidle, gmina gidle, powiat radomszczanski, woj.

1odzkie.

1.

Informacje dotyczaca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia wykonano zgodnie z
Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. art. 2la ust. 4. Dz. U.
2000 r. Nr 106 poz. 1126 z pdzniejszymi zmianami.

Zakres robdét dla catego zamierzenia budowlanego oraz kolejnosé

2.

realizacji poszczegdlnych obiektéw.

Roboty budowlane dla projektowane] inwestycji obejmuija:

roboty przygotowawcze i rozbidrkowe: oznakowanie terenu, rozbidrka
odcinka rurociagu kanalizacyjnego Sciekdw oczyszczonych,

roboty ziemne - zdjecie warstwy ziemi urodzajnej, wymiana gruntu
nienoénego, wykopy pod zbiornik buforowy, rurociagi technologiczne,
przygotowanie podioza pod fundamenty,

roboty instalacyjne — montaz stacji zlewczej, zbiornika buforowego,
biofiltra, tacy najazdowe]j, urzadzen w obiektach, rurociagdw i ich
uzbrojenia,

roboty budowlane koncowe — uruchomienie obiektdéw stacji zlewczed,

odtworzenie terendw zielonych, uporzadkowanie terenu po robotach, zdjecie

oznakowania.

Kolejnosci realizaciji robdt dla poszczegdlnych obiektdw:
oznakowanie zadania,

roboty przygotowawcze i porzadkowe,

roboty rozbidrkowe,

roboty ziemne,

roboty instalacyjne sanitarne dotyczace obiektdéw i1 infrastruktury,
roboty budowlane konicowe.

Szczegdtowa kolejnosc realizacji robdt ustali Wykonawca po zapoznaniu sie

dokumentacija projektowa i1 rozpoznaniu terenu.

Wykaz istniejacych obiektéw budowlanych.

Na obszarze obejmujacym teren oczyszczalni Sciekdw istnieja nastepujace

obiekty budowlane:

budynek techniczny,

wiata,

pompownia $ciekdw surowych,
pompownia $ciekdéw oczyszczonych,
studzienka rozprezna,

studzienka pomiarowa,

osadnik wstepny,

komora anoksyczna,
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trzy komory napowietrzania,

osadnik wtdrny,

komora stabilizacji tlenowej osadu,

punkt zlewny $ciekdw dowozonych ze zbiornikiem,

droga wewnetrzna,

chodniki,

sie¢ wodociagowa ,w80”,

sie¢ kanalizacji sanitarnej: ,ks80”, ,ks100”, ,ksl150”, ,ks200”,
sie¢ kanalizacji deszczowej: ,kd100”, ,kd200”,

sie¢ sprezonego powietrza: ,1i50”, ,i11007,

podziemne przyiacze elektroenergetyczne ,,eNN” i podziemne wewnetrzne
linie zasilajace obiekty oczyszczalni ,eNN”,

ogrodzenie terenu oczyszczalni z bramami i1 furtkami.

Elementy zagospodarowania terenu, ktére moga stwarzaé¢ zagrozenie

bezpieczenstwa i zdrowia ludzi.

Wykaz elementdw zagospodarowania terenu mogacych stwarzaé zagrozenie

bezpieczenstwa i zdrowia ludzi:

drogi wewnetrzne — ruch kotowy pojazddw,
istniejace zbiorniki na $cieki.
podziemne kable elektroenergetyczne.

Przewidywane zagrozenia mogace wystapié¢ podczas realizaciji robdt.

Wykaz zagrozen mogacych wystapi¢ podczas realizaciji robodt:

Srodki transportu poziomego i pionowego: przejezdzajace samochody,
pracujace koparki, spycharki, walce, zurawie, wyciagi, wciagarki, itp.
inne urzadzenia wykorzystywane w wykonawstwie: betoniarki, mieszarki,
piaskarki, zgrzewarki, sprezarki, spawarki, zageszczarki, ubijaki itp.,
gtebokie wykopy — wpadniecie do wykopu podczas Jjego wykonywania
zasypywania lub ukladania w nim deskowan, zbrojenia, betonowania i
uktadania uzbrojenia podziemnego,

przysypanie gruntem z odkitadu lub skarp wykopu przy pracach wykonywanych
na dnie wykopu,

potkniecie sie, poslizgniecie, wypadek na pitaszczyznie,

upadek z wysokoéci przy robotach prowadzonych na rusztowaniach,
uderzenia lub przygniecenia przy transporcie poziomym i1 pionowym
elementéw i materiatodw,

potracenia przez $rodki transportu przy przewozie materiatdw lub sprzetu,
uszkodzenia ciata mogace wystapié podczas przenoszenia recznego lub
montazu elementdw,

porazenie lub poparzenie pradem elektrycznym przy pracach montazowych
elektrycznych oraz zgrzewaniu i spawaniu elektrycznym, a takze przy
robotach wykonywanych przy uzyciu urzadzen elektrycznych,

zatrucie spalinami podczas prac wykonywanych urzadzeniami spalinowymi.
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5. Sposéb prowadzenia instruktazu pracownikéw przed przystapieniem
do realizacji robdt niebezpiecznych.

Roboty niebezpieczne wystepuja Jjedynie podczas eksploatacji urzadzen
elektrycznych Jjak i przy ich montazu oraz podczas prac prowadzonych w
zbiornikach na $cieki. Przeprowadzenie instruktazu pracownikéw wchodzi w
zakres obowiazkéw firmy, ktdra bedzie wykonywalta wiasnymi sitami w/w prace.
Roboty te beda wykonywane z uwzglednieniem $rodkéw ochrony indywidualne]
oraz pod specjalistycznym nadzorem. Prowadzenie nadzoru nalezy do
obowiazkdéw firmy speltniajace] w/w zadania. Ponadto, podczas realizaciji
robdt Wykonawca bedzie przestrzegal wszystkich przepisdw dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowiazek zadbad o zdrowie i bezpieczenstwo

pracy swoich pracownikéw i zapewnié¢ wiasciwe warunki pracy i warunki

sanitarne. Wykonawca zapewni i utrzyma wszelkie urzadzenia zabezpieczajace

oraz sprzet i odpowiednia odziez dla ochrony osdb zatrudnionych na placu

budowy, oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. Wykonawca zapewni

i utrzyma w odpowiednim stanie urzadzenia socjalne dla personelu

pracujacego na placu budowy. Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwiazane z

wypeinieniem wymagan okreslonych powyzej sa uwzglednione przez Wykonawce w

cenach jednostkowych Robdt. Wykonawca musi przestrzegad i speiniac wszelkie

przepisy krajowe odnoszace sie do bezpieczenstwa i higieny pracy tacznie z

urzadzeniami socjalnymi. W szczegdlnosci, zwraca sie uwage Wykonawcy na

wtasciwe:

— ochronne nakrycie gtowy,

— obuwie 1 odziez ochronna,

— szalowanie wykopdw, drabiny zejsciowe, i podesty robocze,

— urzadzenia budowlane w tym wszelkie zawiesia, liny, haki itp.

— dojsécia na budowe i oswietlenie,

— sprzet pierwsze] pomocy 1 procedury, awaryjne,

— pomieszczenia na budowie dla pracownikéw Wykonawcy w tym stoidwki
umywalnie i1 toalety,

— $rodki przeciwpozarowe.

Powyzsza lista nie jest zamknieta, a Wykonawca odpowiada za zapewnienie,
ze wszelkie wymogi i zobowiazania bezpieczenstwa i higieny pracy przy
robotach i dla pracownikdéw oraz warunki socjalne sa speinione. Przy pracy w
ograniczonych przestrzeniach Wykonawca musi podja¢ konieczne Srodki
ostroznosci, aby zapewnié¢ bezpieczenstwo zatogi i posiada¢ odpowiedni
sprzet monitorowania i ratunkowy. W miare postepu prac, Wykonawca powinien
w peini zwraca¢ uwage na bezpieczenstwo wszystkich oséb upowaznionych do
przebywania na budowie. Zgodnie z artykutem 2la ust. 1 Ustawy ,Prawo
budowlane" Kierownik Budowy winien sporzadzi¢ lub zapewnié sporzadzenie
przed rozpoczeciem budowy plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
uwzgledniajac specyfike obiektu budowlanego i warunki prowadzenia robodt.

41



6. Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace niebezpieczerstwom
wynikajacym z wykonywania robdét budowlanych w strefach szczegdlnego
zagrozenia zdrowia lub w ich sasiedztwie.

Srodki takie nie sa konieczne, poniewaz inwestycja nie jest
zaprojektowana w strefach szczegdlnego zagrozenia dla zdrowia.

Wykonawca ma za zadanie speinié¢ warunki podane w punkcie 5 oraz stosowad
sie do przepiséw szczegdiowych odnoszacych do konkretnego rodzaju robdt
oraz przy montazu urzadzen i infrastruktury, stosowaé sie do zalecen
podanych w Dokumentacji Techniczno-Rozruchowej poszczegdlnych maszyn i
urzadzen, dostarczane]j przez Producenta wraz z urzadzeniami.

Projektowat: Sprawdzit: Opracowat:
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III.

CZESC RYSUNKOWA

43



44



45



46



47



48



IV. CZESC FORMALNO-PRAWNA
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