» NOWE
PRZEDSIEBIORSTWO GEOLOGICZNE s.c.

R

-
42-200 Czestochowa, ul. Krotka 27
. - / tel. (0-34) 361-57-16 e-mail: kontakt@neogeo.pl,
. . fax 374-04-22 http.//www.neogeo.pl
- - |
v mgr inz. Ireneusz tukaczyriski, mgr Lech Otrabek, mgr Romuald Polaczek

DOKUMENTACJA HYDROGEOLOGICZNA

ustalajaca zasoby eksploatacyjne ujecia wod podziemnych
z utworow kredy gornej
w Ciezkowicach, dziatka ewid. nr 661
gm. Gidle

pow. radomszczanski
woj. todzkie

Inwestor: Gmina Gidle
97-540 Gidle, ul. Plawinska 22

Zlewnia:  Warty

Opracowali:

mgr inz. Ireneusz fukaczynski
nr upr. 040 295, VII-1476

Czestochowa, maj 2016 r.



KARTA INFORMACYJNA
DOKUMENTACJI HYDROGEOLOGICZNEJ
USTALAJACEJ ZASOBY EKSPLOATACYJNE UJECIA WOD PODZIEMNYCH

Tytut dokumentacji: Dokumentacja hydrogeologiczna ustalajaca zasoby
eksploatacyjne ujecia wod z utworéw kredy gornej
w Ciezkowicach, dzialka ewid. nr 661, gm. Gidle, pow.
radomszczanski, woj. fodzkie

Podstawa wykonania prac: Decyzja Starosty Radomszczanskiego
znak PS.1.6530.5.2015 z dnia 22. 12. 2015 r.
Wykonawca prac: Zaklad Studniarski Mariusz Wieloch,
97-540 Plawno, ul. Gidelska 33 (roboty wiertnicze)
Nowe Przedsigbiorstwo Geologiczne s.c.,
42-200 Czestochowa, ul. Krétka 27
Zamawiajacy: Gmina Gidle, 97-540 Gidle, ul. Plawinska 22

Okres realizacji prac: od 6.04.2016 r. do 28.04.2016 r.

Miejscowos¢: Ciezkowice, dz. nr. ewid. 661

Gmina: Gidle

Powiat: radomszczanski

Wojewddztwo: todzkie

Zlewnia rzeki: Kanal Lodowy— Wiercica— Warty —Odra

Region wodny: Warty

Regionalny Zarzad Gospodarki Wodnej: Poznan

Zbiornik woéd podziemnych: GZWP 408 - Niecka Miechowska NW,
szczelinowo-porowy; odkryty

Arkusz mapy 1:50 000: M - 34 — 40 - A (Zytno)

Potozenie studni w panstwowym uktadzie wspoétrzednych:

x = 5645910,14; y = 7396903,71

Uktad odniesienia: 2000

Rzedna ujecia: 230,86 m n.p.m.

Stratygrafia pieter wodonosnych objetych ustalaniem zasob6w: kreda gérna
Zasoby eksploatacyjne ustalone wedtug stanu rozpoznania hydrodynamicznego
na kwiecien 2016 r.

Zasoby eksploatacyjne ujecia Depresja zwierciadta wody na ujeciu
Q. = 40 m%h w warstwie wodonoénej |w otworze

Liczba otworéw: 1 Sw=4,30m Sc=4,30m

Klasa jakosci wody: Il Typ chemiczny: HCO3s-Ca

Przewodnosc elekiryczna wiasciwa: 406 pus/cm

Obszar zasobowy o powierzchni 4,4 km?dla dokumentowanego ujecia
w granicach przedstawionych w zatgczniku graf. nr2i 3

Autor dokumentacji: Ireneusz tukaczynski
Numer uprawnien geologicznych: 040 295

Czestochowa, maj 2016 r.




DOKUMENTACJA HYDROGEOLOGICZNA USTALAJACA ZASOBY EKSPLOATACYJNE UJECIA WOD PODZIEMNYCH Z UTWOROW KREDY GORNEJ W CIEZKOWICACH,
DZIALKA EWID. NR 661, GM. GIDLE, POW. RADOMSZCZANSKI, WOJ. t ODZKIE

|. Spis tresci: str.
1. Wstep 4
2. Ogolna charakterystyka terenu 4
2.1. Potozenie, morfologia i hydrografia 4
2.2. Budowa geologiczna 5
2.3. Warunki hydrogeologiczne 6
2.4. Jakos$¢ wody 8
3. Opis wykonanych prac 8
3.1. Wykonawstwo 8
3.2. Opis prébnego pompowania 9
4.1. Obliczenie wspotczynnika filtracji 10
4.2. Obliczenie promienia zasiegu leja depresiji 10
4.3. Obliczenie przewodnosci warstwy wodonosne;j 11
4.4. Obliczenie sprawnosci studni 12
5. Ustalenie zasobow eksploatacyjnych ujecia 12
6. Strefa ochronna ujecia 13
7. Zalecenia co do racjonalnej eksploatacji ujecia 15
8. Wnioski i zalecenia 15
Il. Spis zatgcznikow tekstowych: nr zat.
1. Decyzja zatwierdzajgca projekt robédt geologicznych 1
Szkic geodezyjny

Wyniki badan wody

. Spis zatgcznikdéw graficznych: nr zat.

Mapa przegladowa w skali 1:50 000

Mapa dokumentacyjna w skali 1:50 000

Mapa hydrogeologiczno-sozologiczna w skali 1:25 000
Mapa z granicami strefy ochronnej w skali 1 : 25 000
Mapa sytuacyjno-wysokosciowa w skali 1 : 1 000
Mapa ewidencji gruntow w skali 1 : 5 000

Zbiorcze zestawienie wynikow wiercenia

© N o s Db
(e JENTIN NS I NI SR

Wykresy prébnego pompowania

NOWE PRZEDSIEBIORSTWO GEOLOGICZNE S.C., CZESTOCHOWA, MAJ 2016r.



DOKUMENTACJA HYDROGEOLOGICZNA USTALAJACA ZASOBY EKSPLOATACYJNE UJECIA WOD PODZIEMNYCH Z UTWOROW KREDY GORNEJ W CIEZKOWICACH,
DZIALKA EWID. NR 661, GM. GIDLE, POW. RADOMSZCZANSKI, WOJ. t ODZKIE

1. WSTEP

Niniejsze opracowanie stanowi dokumentacje hydrogeologiczng sporzadzong
w celu ustalenia zasobdw eksploatacyjnych ujecia wdd podziemnych z utworéw kredy
gornej na dziatce nr 661 w Ciezkowicach, gm. Gidle, pow. radomszczanski, woj. todzkie.

Woda wykorzystywana bedzie do zasilania wodociggu gminnego.

Zleceniodawca okreslit zapotrzebowanie na wode w iloéci maksymalnie do 50 m%h
i $rednio w skali roku ok. 300 m%/d.

Dokumentacje opracowano zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia
8 maja 2014 r. w sprawie dokumentacji hydrogeologicznej i dokumentacji geologiczno -
inzynierskiej.

Podstawg wykonania prac byt Projekt robét geologicznych na wykonanie ujecia wod
podziemnych z utworéw kredy gérnej w Ciezkowicach, dziatka ewid. nr 661, gm. Gidle,
pow. radomszczanski, woj. todzkie, zatwierdzony Decyzjg Starosty Radomszczanskiego
znak: PS.1.6530.5.2015 z dnia 22. 12. 2015 r. stanowiaca zaf. tekst. nr 1.

2. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA TERENU

2.1. Potozenie, morfologia i hydrografia

Miejscowos¢ Ciezkowice znajduje sie w wschodniej czesci gminy Gidle.
Dokumentowany otwér zlokalizowany jest w odlegtosci ok. 5 km na SE od centrum Gidle.
Miejscowos¢ Gigle — siedziba Urzedu Gminy - potozona jest w potudniowej czesci powiatu
radomszczanskiego, ok. 12 km S od Radomska, w potudniowej czesci wojewodztwa
tédzkiego. Dziatka nr ewid. 661, na ktérej odwiercono otwér studzienny, znajduje sie w
poétnocnej czesci miejscowosci Ciezkowice, w sgsiedztwie posesji nr 155, w odlegtosci ok.
25 m na W od zbudowan mieszkalnych posesji nr 155 i 25 n na S od drogi gruntowej. —
zat. graf. nr 1, 5, zat. tekst. nr 2. W zagospodarowaniu terenu otaczajgcego przedmiotowe
ujecie gtdbwny udziat biorg pola, taki i lasy. Pojedyncze zabudowania typu zagrodowego
znajdujg sie wzdtuz drogi gruntowej przy ktorej zlokalizowany jest dokumentowany otwor.

Wspétrzedne geograficzne (WGS 84) otworu studziennego wynosza;:

50°56’ 21,06” - szerokosci pétnocnej,
19° 31’ 59,21” - dtugosci wschodniej.
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Pod wzgledem morfologicznym (J. Kondracki, 2013) miejscowos$¢ Ciezkowice
znajduje sie w granicach podprowincji Wyzyna Matopolska, makroregionu Wyzyna
Przedborska, w mezoregionie Niecka Wtoszczowska.

Morfologicznie powierzchnia terenu jest stabo urozmaicona, zaznaczajg sie
niewielkie wzniesienia o wysokosci okoto 230-235 m npm i rozlegte doliny, o rzednych
215,0-220,0 m npm., w ktérych ptynie rzeka Kanat Lodowy i sie¢ zasilajgcych jg rowow.
Dokumentowany otwor studzienny zlokalizowany jest na zachodnim stopu fagodnego
wzniesienia, ktdrego szczyt osigga wysokosé 235,6 m npm. Teren jest generalnie ptaski, z
tagodnym spadkiem w kierunku na SW, ku dolinie Kanatu Lodowego gdzie rzedne terenu
wynoszg okoto 2150 m npm. W miejscu wykonania dokumentowanego otworu
studziennego rzedna terenu wynosi 230,86 m npm.

Gtéwnym elementem hydrograficznym jest rzeka Kanat Lodowy, doptyw Wiercicy
(zlewnia Warty), przeptywajaca 2 km na SW od przedmiotowej dziatki. W bezposrednim
sgsiedztwie miejsca wiercenia brak ciekdw powierzchniowych. Gesta sie¢ rowdw
melioracyjnych zasilajgcych Kanat Lodowy znajduje sie w dolinie tego cieku, ok. 1 km na
SW od miejsca dokumentowanych robot.

2.2. Budowa geologiczna

Omawiany teren lezy w obrebie niecki miechowskigj. Najmtodszymi osadami
mezozoicznymi sg utwory kredy goérnej, osiagajace w rozpatrywanym rejonie migzszosc
ok. 200 m. Osady czwartorzedowe, zalegajace bezposrednio na utworach kredy, tworzg
nieciggta pokrywe, o zmiennej migzszosci.

Kreda gorna

W stropowej partii osady kredy reprezentowane sg przez margle, opoki i gezy
dolnego mastrychtu. W profilach otworéw wiertniczych utwory kredy gornej sg opisywane
jako margle, margle ilaste, ity margliste, ity piaszczyste, wapienie i wapienie margliste.
W stropie osady kredy sg zwietrzate. Zwietrzelina sktada sie z itu oraz okruchéw skaty
macierzystej i opisywana jest w profilach jako: it, glina, albo pyt z okruchami margla lub
wapienia, margiel zwietrzaty, rumosz skalny.
Czwartorzed

Osady czwartorzedowe charakteryzujg sie duzg zmiennoscig migzszosci i litologii
osaddéw. Migzszos¢ czwartorzedu waha sie od 0 m na wychodniach utworéw kredy na
powierzchnie terenu, do ok. 20 m w dolinie Kanatu Lodowego. W rejonie

dokumentowanego otworu studziennego osady czwartorzedowe sg reprezentowane przez
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gliny piaszczyste o piaski zalegajace na gliniastej zwietrzelinie margli kredowych.
Migzszos¢ osaddw czwartorzedowych wynosi tu do 5 m.

W dokumentowanym otworze studziennym profil geologiczny przedstawia sie
nastepujaco:

0,0-0,5m - glebai glina piaszczysta, brgzowa
0,5-1,0m - piasek drobnoziarnisty, jasno brgzowy
1,0—-2,0m - piasek drobnoziarnisty, zagliniony, j. brgzowy

2,0-3,0m - zwietrzelina gliniasta margla, j. brgzowa - czwartorzed
3,0—-50,0m - margle, kremowe ij. szara - kreda gérna

2.3. Warunki hydrogeologiczne

Analizowany teren lezy w granicach Gtéwnego Zbiornika Wéd Podziemnych Niecka
Miechowska NW nr 408. W obrebie zbiornika uzytkowe wody podziemne zwigzane sg
gtébwnie z utworami kredy goérnej, podrzednie z utworami czwartorzedowymi,
trzeciorzedowymi, dolnokredowymi i gérnojurajskimi. W rejonie Ciezkowic uzytkowe wody
podziemne wystepujg w utworach gérnokredowych. Na SW od miejsca dokumentowanych
robot, w dolinie Kanatu Lodowego, rowniez w utworach czwartorzedowych.

Czwartorzedowe pietro wodonosne

Duze nagromadzenie osaddéw wodonosnych zwigzane jest z zagtebieniami
w stropie kredy, przede wszystkim w dolinach kopalnych, ciekéw. W przypadku, gdy
zawodnione osady czwartorzedowe nie sg oddzielone od serii weglanowej utworami stabo
przepuszczalnymi, wystepuje  potaczony czwartorzedowo-gérnokredowy  poziom
wodonosny.

Gtebokos$¢ do zwierciadta wody zalezy od uksztattowania powierzchni terenu,
potozenia zwierciadta wody goérnokredowego poziomu wodonosnego i stopnia izolacji
miedzy wodonosnymi utworami czwartorzedowymi i kredowymi. Czwartorzedowe pietro
wodonos$ne zasilane jest przez infiliracje wéd opadowych. Woda czesciowo drenowana
jest przez cieki powierzchniowe, czesciowo droga przesgczania zasila gérnokredowy
poziom wodonosny.

Wody pietra czwartorzedowego sg rzadziej ujmowane w analizowanym rejonie,
mimo potencjalnie duzej wodonosnosci w dolinie Warty (studnia dla fermy RSP w Garnku:
gtebokosé 33,0 m, wydajnos$é 60 m%h przy depresji 5,6 m, wydatek jednostkowy
10,7 m*h/1mS, wspbétczynnik filtracji 0,000134 m/s).

W miejscu dokumentowanych robét osady czwartorzedowe nie byty zawodnione.
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Gornokredowy poziom wodonos$ny

Poziom ten w omawianym rejonie ma podstawowe znaczenie, ze wzgledéw
utylitarnych. Ma charakter gtéwnie szczelinowy. Spekane margle, opoki i wapienie kredy
gornej tworzg rozlegty i zasobny zbiornik wéd podziemnych, zasilany poprzez infiltracje
wod opadowych bezposrednio na wychodniach i posrednio przez czwartorzed. Ze wzgledu
na zréznicowang podatnos¢ skat na spekanie, przepuszczalnos¢ utworow kredy gornej
zmienia sie zaréwno w pionie jak i w poziomie. W zasadzie wraz ze wzrostem gtebokosci
szczelinowato$¢ maleje, gdyz wzrastajace cisnienie skat powoduje zaciskanie szczelin,
jednak ze wzgledu na niejednorodnos¢ litologiczna, istniejg odstepstwa od tej reguty.
Gtebokos¢ strefy aktywnej przyjmowana jest réznie, przewaznie 100-250 m ppt.
Wydajnosci studzien, uzyskiwane w trakcie prébnych pompowan, sg bardzo zréznicowane
od kilku do ok. 180 m®h, co czesto wynika z zapotrzebowania uzytkownika i gtebokosci
studni, a nie z wodonosnosci utworéw kredy w danym miejscu. Wydatki jednostkowe
studzien sg zmienne, od dziesietnych czesci m*h/1mS do ok. 20 m*h/1mS. Przewaznie
mieszcza sie w przedziale 1-5 m*h/1mS. Wspétczynniki filtracji ksztaltujq sie przewaznie
w granicach 10 - 10 m/s.

Omawiany poziom wodonosny zasilany jest wodami opadowymi infiltrujgcymi na
wychodniach i przez osady czwartorzedowe, a takze miejscami alimentowany jest przez
wode z czwartorzedowych warstw wodonosnych. Wody podziemne drenowane sag gtéwnie
przez cieki powierzchniowe, czesciowo przez ujecia. Podstawg drenazu w tej czesci
GZWP jest rzeka Kanat Lodowy.

W rejonie Ciezkowic wody podziemne sptywajg generalnie w kierunku na SW.
Uksztattowanie powierzchni zwierciadta wody, za pomocg hydroizohips, przedstawione
jest na zat. graf. nr 3.

Ujety dokumentowang studnig poziom wodonosny kredy gérnej, o zwierciadle
swobodnym, nawiercono na gtebokosci 11,29 m ppt. (na rzednej 219,57 m npm).

Dokumentowanym otworem studziennym natrafiono na korzystne warunki doptywu
wody. W trakcie prébnego pompowania maksymalng wydajnosé 41,0 m%h uzyskano przy
depresji 4,3 m, wydatek jednostkowy 9,535 m3h/m. Wspbiczynnik filtracji wynosi
0,0000338 m/s.
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2.4. Jakosé wody

Woda wykorzystywana bedzie do zasilania gminnej sieci wodociggowej. Ze
wzgledu na przeznaczenie jakosci wody powinna odpowiada¢ standardom wody
przeznaczonej do spozycia przez ludzi.

Analize wody wykonato Centralne Laboratorium Badania Wody i Sciekéw
Przedsiebiorstwa Wodociagdw i Kanalizacji Okregu Czestochowskiego S.A.
w Czestochowie.

Petne wyniki analiz wody pobranej na ujeciu w dniu 27.04.2016 r. stanowig zaf.
tekst. 3 niniejszej Dokumentacji. Wody eksploatowane dokumentowanym ujeciem nalezg
do typu wodoroweglanowo — wapniowego (HCOjz; — Ca). Odczyn wody stabo zasadowy
(pH 7,9). Woda jest $rednio twarda (twardos$¢ ogélna 4,18 mval/l).

Wartosci wskaznikéw ksztattujg sie nastepujaco: mangan — <10 pug Mn/l, zelazo
ogélne — 64 ug Fe/l, azotyny < 0,018 mg NO2/I, azotany 24,1 mg NOgy/I, jon amonowy —
<0,05 mg NH4/I, chlorki 14,6 mg Cl/I, siarczany 35,1 mg SO4/I.

Badana woda nie wykazywata oznak zanieczyszczenia bakteriologicznego. Woda
spetnia wymogéw stawianych dla wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi. Ze
wzgledu na podwyzszong zawartos¢ azotandow wode tg nalezy zaliczyé do Il klasy
czystosci (wody dobrej jakosci, w ktdérych wartosci niektérych elementdéw
fizykochemicznych sg podwyzszone w wyniku naturalnych proceséw zachodzacych
w wodach podziemnych i nie wskazujg na wptyw dziatalnosci cztowieka albo jest to wptyw
bardzo staby).

Z uwagi na brak naturalnej izolacji ujetego poziomu wodonosnego i rolnicze
wykorzystanie terendéw przylegtych nalezy sie liczy¢ w przysztosci z mozliwosciag wzrostu
zawartosci azotanéw w wodzie z dokumentowanego ujecia. Dla utrzymania aktualnej
jakosci wody istotne jest odpowiednie dobieranie dawek nawozéw w strefie oddziatywania

ujecia i nie stosowanie intensywnego rolniczego wykorzystania sciekow.

3. OPIS WYKONANYCH PRAC

3.1.Wykonawstwo

Wykonawca prac byt Zaktad Studniarski Mariusz Wieloch, 97-540 Ptawno,
ul. Gidelska 33..
Dozor geologiczny sprawowat mgr inz. Ireneusz tukaczynski (Nowe Przedsiebiorstwo
Geologiczne s.c., 42-200 Czestochowa, ul. Krotka 27).
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Prace zwigzane z wykonaniem otworu prowadzono w okresie od 6.04.2016 r. do
28.04.2016 r. Wiercenie wykonano systemem mechanicznym, metoda okretng w obrebie
osadéw czwartorzedowych i stropu utworéw kredy gérnej oraz obrotowg w obrebie
utworéw kredy gornej.

Wiercenie prowadzono swidrem spiralnym ¢ 700 mm do gtebokosci 6,0 m p.p.t. Do
tej otebokosci zapuszczono kolumne rur ¢$508 mm (kolumna rur ostonowych),
zabudowana w korku cementowym. Do gtebokosci kohcowej, tj. 50,0 m p.p.t., wiercono
Swidrem gryzowym do rur ¢ 370 mm z poszerzaczem do ¢ 400 mm, z zastosowaniem
czystej wody jako ptuczki wiertniczej, bez rurowania.

Otwor zafiltrowano kolumng filtracyjng z grubosciennych rur PVC o $rednicy
wewnetrznej (DN) 250 mm.

Konstrukcja filtra:

- rura podfiltrowa dtugosci 2,0 m (48,0 — 50,0 m),

- filtr szczelinowy, szczelina 2,5 mm, dtugos$¢ 10,0 m (38,0 - 48,0 m),

- rura nadfiltrowa wyprowadzona do powierzchni.

Konstrukcja otworu przedstawiona jest na zaf. graf. nr 7.

W stosunku do zatozeh projektowych zmniejszona zostata konstrukcja otworu
w nawigzaniu do stwierdzonych warunkéw geologicznych. Projekt geologiczny zaktadat,
Ze w miejscu wiercenia migzszos¢ osadow czwartorzedowych wyniesie 30,0 m. Przy takim
zatozeni zaprojektowano zabudowe w otworze dwodch kolumn rur: konduktorowej
¢ 609 mm do gtebokosci 5,0 m (do wyciggniecia) i ostonowej ¢ 508 mm, zabudowane;j
w korku cementowym, do gtebokosci 32,0 m. Poniewaz rzeczywista migzszos¢ osadéw
czwartorzedowych wynosita jedynie 3,0 m, zrezygnowano z zabudowy rur konduktorowych
¢ 609 mm, a rury ostonowe ¢ 508 mm zabudowano w korku cementowym do gtebokosci
6,0 m (na czas wiercenia petnity one role rur konduktorowych). Projekt geologiczny
zaktadat réwniez wykonanie obsypki zwirowej wokoét filtra. Poniewaz $ciany otworu byty
stabilne i nie nawiercono szczelin wypetnionych materiatem, ktory utrudniatby uzyskanie
podczas pompowania klarownej wody ostatecznie obsypki nie wykonano (poprawia to
warunki doptywu wody do otworu).

3.2.0pis probnego pompowania

Pompowanie oczyszczajgce i pomiarowe wykonano pompa gtebinowg SPO-30.
Pomiary wydajnosci prowadzono za pomoca przeptywomierza CZC.
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Pompowanie oczyszczajgce prowadzono w dniach 24.04.2016 r. do 25.04.2016 r.,
w facznym czasie 24 h. Po zachlorowaniu otworu przystgpiono do pompownia
pomiarowego, ktére trwato od 26.04.2016 r. do 27.04.2016 r. w czasie 24 godzin, przy
jednym stopniu pompowania w warunkach quasi-ustalonych .
Wyniki pompowania przedstawia zaf. graf. nr 8 oraz ponizsza tabela:

stopien czas gtebokos$¢ zw. wody Q S q
pompo- | pompo- m p.p.t. [m¥%h] | [m] |[m¥%h/1mS]
wania wania | statyczne | dynamiczne

I 24 h 11,29 15,59 41,0 4,30 9,535

Proby wody do badan fizyko - chemicznych pobrano w dniu 27.04.2016 r. Analizy
wykonato Centralne Laboratorium Badania Wody i Sciekéw Przedsiebiorstwa Wodociggéw
i Kanalizacji Okregu Czestochowskiego S.A. w Czestochowie.

4. OBLICZENIA HYDROGEOLOGICZNE

4.1.0bliczenie wspoftczynnika filtracji

Do obliczenia wspotczynnika filtracji zastosowano wzoér Krasnopolskiego dla warstwy

0 swobodnym zwierciadle wody:

gdzie: Q — wydajnos¢ [m*/h],
r — promien studni [m],
......... H — migzszos¢ warstwy wodonosnej (aktywnej)

s — depresja [m],
dane: Q;=41,0m%h; Sy=4,30m; H=500m r=0,2m,

Obliczony wspoétczynnik filtracji wynosi:
k = 0,0000338 m/s.

4.2. Obliczenie promienia zasiegu leja depresji

Wedtug wzoru Kusakina w postaci:

NOWE PRZEDSIEBIORSTWO GEOLOGICZNE S.C., CZESTOCHOWA, MAJ 2016r. 10



DOKUMENTACJA HYDROGEOLOGICZNA USTALAJACA ZASOBY EKSPLOATACYJNE UJECIA WOD PODZIEMNYCH Z UTWOROW KREDY GORNEJ W CIEZKOWICACH,
DZIALKA EWID. NR 661, GM. GIDLE, POW. RADOMSZCZANSKI, WOJ. t ODZKIE

R=575-svk-H

Ri=101,6 m,

Przy: Q. =40,0 m*h; Se= 4,3 m; Re=101,6 m=100 m

4.3. Obliczenie przewodnosci warstwy wodonosnej

Przewodnos¢é warstwy wodonos$nej okreslono w oparciu o wyniki wzniosu
zwierciadta wody po zakonczeniu pompowania. Obliczenia wykonano programem
komputerowym Aquifer Test 2014.1. Obliczenia wykonano dla metody Moencha
(podwojna porowatos¢) oraz dla metody Theis’a oraz Hantish’a i Storage’a.

Wyniki obliczen przewodnosci (T) i wspotczynnika filtracji (k) przedstawiono ponizej

narys. 1.

% ; Nowe Przedsiebiorstwo Geologiczne s.c.
. 42-200 Czestochowa, ul. Krotka 27

Pumping Test Analysis Report

Project: Ujecie Ciezkowice

- Number:

Client: UG Gidle

Pumping Well: Well 1
Test Date: 2016-04-28

Location: Ciezkowice ‘ Pumping Test: Prébne pompowanie

Test Conducted by: |. tukaczynriski
Aquifer Thickness: 24,12 m

‘ Discharge: variable, average rate 41 [m3h]

Analysis Name Analysis Performed hyAnalysis Date | Method name Well T [m2/h] K [m/h] S
1 Moench podwadjna pori. kukaczyniski 2016-04-28 AGARWAL + MoenchWell 1re Flow 714 x 10" | 2,96« 107
2 | Theis Ik ukaczyriski 2016-04-28 | AGARWAL + Theis | Well 1 1,98 x 10" | 8,22x 10"
3 | HantushiStorage | lLtukaczyriski 2016-04-28 | AGARWAL + HantughWell 1 1,97 x10' | 8,17 x 107
Average | 1,34 x 10" | 556 x 10

Rys. 1. Wyniki obliczen przewodnosci warstwy wodonos$nej (T) i wspdfczynnika filtracji (k) w programie
Aquifer Test 2014.1

Za najbardziej wiarygodng wartos¢ nalezatoby uzna¢ wynik otrzymany metodg
Moencha (podwéjna porowatos¢) dedykowang do szczelinowej warstwy wodonosnej.
Obliczona ta metoda przewodnosé¢ warstwy wodonosnej wynosi 0,7 m%h ($rednia klasa
przewodnosci wg Krasnego). Wartosci wspéiczynnika filtracji obliczonego ta metoda,
ti. 0,0296 m/h (0,0000082 m/s) jest nieco nizsza do wartosci uzyskanej metodami

analitycznymi (wzorem Krasnopolskiego) tj. 0,0000336 m/s.

Przewodnosci warstwy wodonosnej i wspoétczynniki filtracji obliczone innymi

metodami sg ok. 5 razy wyzsze.
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4.4. Obliczenie sprawnosci studni

Ze wzgledu na szczelinowo-krasowy charakter ujetej warstwy wodonosnej projekt
geologiczny nie przewidywat wykonywania pompowania tréjstopniowego a w zwigzku

z tym okreslania sprawno$ci studni.

5. USTALENIE ZASOBOW EKSPLOATACYJNYCH
UJECIA

Woda z dokumentowanej studni wykorzystywana bedzie do zaopatrywania gminnej
sieci wodociggowej (dodatkowe ujecie). Uzytkownik ujecia planuje pobdr wody w iloSci
maksymalnie 40 m%h i $rednio w skali roku ok. 300 m®d. Na tej podstawie i w oparciu
o wyniki pompowania ustala sie zasoby eksploatacyjne ujecia, w wysokosci:

Q. = 40,0 m*h przy S.=4,3m.

Pobér wody w dokumentowanej iloéci maksymalnie 40 m®h i $rednio 300 m*/d nie
wptynie znaczaco na stosunki wodne w otoczeniu dokumentowanego ujecia i nie bedzie
miat wptywu na warunki eksploatacji uje¢ sasiednich. W zasiegu oddziatywania ujecia brak
innych udokumentowanych uje¢ ujmujacych wody z poziomu gérnokredowego.

Strop ujetej warstwy wodonosnej zalega gteboko (11,3 m ppt.) Niewielkie obnizenie
zwierciadta wody w ujetym poziomie wodonosnym, podczas eksploatacji studni, nie bedzie
wptywac na warunki wegetacji roslin.

Przyjmujac modutu zasobéw dyspozycyjnych na poziomie 218 m*/d/km? (wg Mapy
hydrogeologicznej Polski 1:50 000 arkusz Zytno) obszar zasobowy dokumentowanego
ujecia, dla postulowanych zasobéw eksploatacyjnych Qe= 40 m%h (960 m®d) bedzie
obejmowat obszar o powierzchni:

F= 99804 akm?
q 218

Przewidywane docelowe zapotrzebowanie na wode z dokumentowanego ujecia
bedzie wynosié¢ $rednio 300 m¥d. Dla takich poboréw wielko$é obszaru zasobowego to
1,38 km?.

Granice tych obszaréw zaznaczone sg na zat. graf. nr 3. Wyznaczone obszary
obrazujg w sposob graficzny wielkosci obszaréw zasobowych ujecia. Podjeto prébe
wyznaczenia tych obszarow metodami analitycznymi jednak ze wzgledu na matg depresije
otrzymano bardzo waski obszar o znacznej dtugosci. Ostatecznie na mapie
dokumentacyjnej wyznaczono obszary o odpowiedniej powierzchni dostosowujgc ich

ksztatt do kierunku przeptywu wéd podziemnych i przebiegu granic stref wododziatowych.
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6. STREFA OCHRONNA UJECIA

W oparciu o dokonang analize warunkéw hydrogeologicznych, w niniejszym
rozdziale przeanalizowano potrzebe ustanowienia strefy ochronnej dla dokumentowanego
ujecia.

Teren ochrony posredniej ujecia wéd podziemnych obejmuje obszar zasilania ujecia
wody; jezeli czas przeptywu wody od granicy obszaru zasilania do ujecia jest diuzszy od
25 lat, strefa ochronna powinna obejmowac obszar wyznaczony 25-letnim czasem
wymiany wody w warstwie wodonos$nej (art. 55.1 ustawy Prawo Wodne).

Odnawialno$¢ (wymienialnos¢) wod podziemnych jest zwigzana z czasem doptywu
wod opadowych, infiltrujgcych do warstwy wodonosnej (Paczynski, Sadurski [red.], 2007,
Hydrogeologia regionalna Polski. Tom I. Wody Stodkie, PIG Warszawa). Odnawialnosé
wéd podziemnych to warunki uzupetniania zasobéw wdd podziemnych okreslonego
zbiornika drogq naturalnej infiltracji w miejsce ich ubytku na skutek drenazu naturalnego
i sztucznego. Stopien odnawialnosci zalezy w szczegdblnosci od wiasciwosci
hydrogeologicznych utworéw nadktadu poziomu wodonosnego a takze wielkosci opadéw
atmosferycznych. Przez 25 letni czas wymiany wody w warstwie wodono$nej nalezy wiec
rozumie¢ czas przeptywu wody od granicy obszaru zasilania, tj. od powierzchni terenu
gdzie nastepuje infiltracja wdéd opadowych w grunt, do ujecia, czyli do miejsca drenazu.
W konsekwenciji, okreslajgc czas wymiany wody w warstwie wodono$nej uwzglednia sie
sume czasu pionowego przesgczania wody poprzez strefe nienasycong z powierzchni
terenu do ujmowanej warstwy oraz czas lateralnego (poziomego) przeptywu wody
w warstwie wodonosnej.

Czas doptywu lateralnego wody od granicy obszaru zasobowego (strefa
wododziatowa na SE od ujecia) do ujecia wynosi:

gdzie: L — odlegtos¢ od granicy obszaru zasobowego ujecia = 3 000 m,
v — predkosé przeptywu wody:
K-

n

e

gdzie: k —wspotczynnik filtracji, sSredni dla analizowanego obszaru =3 m/d,
| — gradient naturalnego strumienia wod podziemnych = 0,01;
ny — porowatos¢ efektywna = 0,2,

, 3m/d-0,01

=0,2m/d
0,15

Czas przeptywu naturalnego strumienia wéd podziemnych na drodze L = 3000 m wynosi:

NOWE PRZEDSIEBIORSTWO GEOLOGICZNE S.C., CZESTOCHOWA, MAJ 2016r. 13



DOKUMENTACJA HYDROGEOLOGICZNA USTALAJACA ZASOBY EKSPLOATACYJNE UJECIA WOD PODZIEMNYCH Z UTWOROW KREDY GORNEJ W CIEZKOWICACH,
DZIALKA EWID. NR 661, GM. GIDLE, POW. RADOMSZCZANSKI, WOJ. t ODZKIE

,_3000m

= =15000dni=41 lat
0,2 m/d

Ujety poziom wodonosny w rejonie ujecia nie posiada naturalnej izolacji przed
zanieczyszczeniem. Strefe aeracji budujg gtownie utwory weglanowe kredy gornej
(spekane margle). Czas migracji zanieczyszczen konserwatywnych poprzez strefe aeracji
(ta) mozna okresli¢ na podstawie czasu wymiany wody w profilu skalnym przy zatozeniu
wypierania ttokowego, w oparciu o wzér:

— 2(mgwy)
Ie

ta

gdzie:

m, — Migzszosc¢ strefy aeracji [m],

W, - wilgotno$¢ objetosciowa utworéw w strefie aeraciji [-],

le - infiltracja efektywna opaddw atmosferycznych [m/rok].

Przyjmujac srednig migzszos$¢ strefy aeracji w granicach obszaru zasobowego
(wyznaczonej strefy ochronnej ujecia) na ok. 10 m otrzymamy czas migracji
zanieczyszczen konserwatywnych poprzez strefe aeracji (ta) na poziomie ok. 14 lat.

Droga jakg przebedzie woda w doptywie lateralnym w czasie 11 lat wyniesie ok. 800 m.

Obszar o 25 letni czas wymiany wody w warstwie wodonosnej siega¢ bedzie na
odlegto$¢ ok. 800 m od ujecia na kierunku naptywu woéd podziemnych. Na mapie
z granicami strefy ochronnej (zat. graf. nr 4) zaznaczono proponowane granice strefy
ochronnej na tle przeznaczenia gruntéw wg studium zagospodarowania gminy Gidle.
Aktualnie obszar ten to pola uprawne i tgki, na niewielkim fragmencie przy pétnocne;j
granicy tereny z zabudowe mieszkalna.

Ustanawianiu strefy ochronnej ujecia odbywa sie na wniosek i koszt uzytkownika
ujecia.

W przypadku gdyby Inwestor pojat decyzje o ustanowieniu strefy ochronnej to
w strefie takiej powinny obowigzywac nastepujace zakazy:

1) lokalizowania sktadowisk odpadéw komunalnych, niebezpiecznych, innych niz
niebezpieczne i obojetne oraz obojetne;

2) lokalizowania cmentarzy oraz grzebania zwtok zwierzecych;

3

4

5) wprowadzania nie oczyszczonych sciekdédw do wod lub do ziemi z wyjatkiem sciekdéw

przechowywania i sktadowania odpadéw promieniotwérczych;

sktadowania $rodkdéw ochrony roslin i opakowan po tych srodkach;

)
)
)
)

opadowych nie wymagajacych oczyszczania;
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6) lokalizowania magazyndéw produktéw ropopochodnych oraz rurociggéw do ich

transportu.

7. ZALECENIA CO DO RACJONALNEJ
EKSPLOATACJI UJECIA

Ujecie  powinno  by¢  eksploatowane pompg  odpowiednio  dobrang
w stosunku do zasobdw eksploatacyjnych ujecia (maksymalna wydajnosé pompy
ok. 40,0 m*/h).

W trakcie eksploatacji studni nalezy prowadzi¢ pomiary zwierciadta wody
i wydajnosci studni — pomiaru zwierciadta nalezy dokonywac¢ od statego, zaniwelowanego
punktu, np. kryzy rury ostonowej; pomiaréw zwierciadta dokonuje sie w czasie pracy
pompy (jednoczes$nie z pomiarem wydajnosci) oraz podczas przerw w pompowaniu;
zalecana czestotliwo$¢é minimum dwa raz w roku.

Z czestotliwoscig minimum raz na miesigc nalezy prowadzi¢ odczyty wskazan

wodomierza.

8. WNIOSKI | ZALECENIA

1. Ustala sie zasoby eksploatacyjne ujecia, w wysoko$ci:
Q. = 40,0 m*h przy depresji 4,30 m
2. Woda z dokumentowanej studni wykorzystywana bedzie do zaopatrywania gminnej
sieci wodociggowej (dodatkowe ujecie). Ze wzgledu na przeznaczenie jakosci wody
musi odpowiadac¢ standardom wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi.
3. Teren w otoczeniu studni trzeba utrzymywac w nalezytym stanie czystosci, a obudowe
studni wykonaé w sposéb, ktéry zabezpieczy przed naptywem wdd opadowych
i przedostawaniem sie wod gruntowych.
4. Po wiaczeniu studni do eksploatacji nalezy:
- co najmniej dwa razy w roku mierzy¢ gtebokos¢ do zwierciadta wody w czasie
pracy, pompy i podczas przerwy w eksploatacii,
- pomiary notowa¢ w ksigzce eksploatacji studni.
5. Niniejsza Dokumentacje hydrogeologiczng studni nalezy przedtozy¢ do zatwierdzenia
w Starostwie Powiatowym w Radomsku.

6. Eksploatacja ujecia wymaga uzyskania pozwolenia wodnoprawnego.
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