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Wykonanie doświetlenia drogi gminnej
OBIEKT: 
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4. Założenia projektowe
4.1
Kopie pism i uzgodnień
· Warunki techniczne zasilania nr WR/616/410067/06 z dn 06 06.2006r wydane przez ENION SA. Zakład Energetyczny Częstochowa Rejon Energetyczny Częstochowa - Teren

· Pismo uzgadniające niniejszy projekt wydane przez ENION SA

4.2
Podstawa opracowania
· umowa zawarta pomiędzy Inwestorem a projektantem

· założenia przekazane przez Inwestora

· dane zebrane w terenie przez projektanta

· obowiązujące normy i przepisy

4.3
Zakres opracowania
•
budowa obwodów oświetleniowych zasilanych z S-579 15/0,4kV
5. Opis techniczny
5.1 Budowa obwodów oświetleniowych kier. Radomsko i Ojrzeń zasilanych z S-579 15/0,4kV
W celu budowy obwodów oświetleniowych zasilanych z S-579 15/0,4kV należy, zgodnie ze schematem ideowym (rys. nr 2), dobudować przewód oświetleniowy typu AsXS 2x35;lkV pomiędzy stacją i słupami nr 1, 2, 3 i 4 (kierunek Radomsko) oraz pomiędzy stacją a słupami nr 24, 25, 26, 28, 29, 30, 31, 32, 33, 34, 35, 36, 37, 38, 39, 40, 41, 42, 43, 44, 46, 47 (kierunek Ojrzeń).
W momencie dobudowy przewodu oświetleniowego istniejące słupy zostaną obciążone dodatkową siłą Z przeprowadzonych obliczeń wynika, iż słupy nr 2 i 4 (kierunek Radomsko) oraz słupy 32 i 38 (kierunek Ojrzeń) nie wytrzymają działających na nie sił i konieczna jest ich wymiana. W związku z tym, zaprojektowano wymianę istniejących słupów:
· nr 2 typu P-10/ŻN na słup typu P-10/4,3E,

· nr 4 typu Kp-9/dr na słup typu K-10/10E,

· nr 32 typu O-10/ŻN na słup typu O-10/12E,

· nr 38 typu P-10/ŻN na słup typu P-10/4,3E.

Dla projektowanych słupów dobrano ustoje dla gruntu słabego.
Po wymianie słupów należy odtworzyć układ przyłączy napowietrznych do budynków. Istniejące przyłącza gołe należy zastąpić przyłączami izolowanymi typu AsXSn 2x16 lub AsXSn 4x16. Wymieniane przyłącza pokazano na schemacie ideowym (rys. nr 2)
Istniejące przewody na projektowanych słupach wirowanych należy zawieszać na konstrukcjach przelotowych oraz konstrukcjach mocnych przystosowanych do montażu przewodów gołych. Przewód oświetleniowy należy zawieszać dla słupów przelotowych na hakach wieszakowych               z uchwytami przelotowymi, a dla słupów narożnych, odporowych i krańcowych na hakach wieszakowych z uchwytami narożnymi i odciągowymi.
Na projektowanym przewodzie oświetleniowym należy wykonać trwałe oznakowanie określające właściciela linii oświetleniowej w postaci zamocowanych na przewodzie białych tabliczek                    z czarnym napisem „UG”
Projektuje się ogólnie znane rozwiązania techniczne stosowane w energetyce zgodnie z normą N SEP-E-003. Zastosowane w projekcie rozwiązania konstrukcyjne zawarte są w „Albumie linii napowietrznych niskiego napięcia z przewodami AL. 25-95mm2 na żerdziach strunobetonowych wirowanych typu EPV i E”, „Albumie linii napowietrznych nn z przewodami izolowanymi AL 25-120mm2 Lnni Tom 1” opracowanym przez Elprojekt z Poznania oraz w „Katalogu do projektowania linii nn z przewodami izolowanymi samonośnymi na żerdziach wirowanych i ŻN" opracowanym przez Energolinię w Poznaniu.
Są to opracowania przyjęte do stosowania w energetyce jako typowe.
5.2. Budowa oświetlenia
Na stanowiskach słupowych nr 1, 2 i 4 (kierunek Radomsko) oraz nr 24, 26, 29, 32, 34, 36, 38, 42, 46 i 47 (kierunek Ojrzeń) projektuje się, zgodnie ze schematem ideowym (rys. nr 2), po jednej oprawie oświetleniowej typu OPALO 1. Na w/w stanowiskach słupowych należy zamontować oprawy oświetleniowe pod przewodami linii napowietrznej.
Na słupach nr 1, 2 i 4 oprawy należy montować na wysięgnikach o wymiarach ramienia 2000mm        i przedramienia 500m. Na pozostałych słupach oprawy należy montować na wysięgnikach                   o wymiarach ramienia l000mm i przedramienia 500mm. Na w/w wysięgnikach należy zamontować po jednej oprawie oświetleniowej OPALO 1 z sodowym źródłem światła 70W i kącie nachylenia 15°. Wysięgniki należy montować na słupach przy pomocy uchwytów UW-1 i UW-2 oraz obejm Oou-1 i Oou-2. Projektowane oprawy należy skierować na drogę gminną.
Na projektowanych oprawach oświetleniowych należy wykonać trwałe oznakowanie określające właściciela linii oświetleniowej w postaci czarnych napisów „UG” na białym tle.

5.3. Budowa skrzynki pomiarowo - sterowniczej oświetlenia ulicznego na stacji S-579 15/0,4kV
Zgodnie z warunkami przyłączenia do sieci elektroenergetycznej w celu przyłączenia obwodów oświetleniowych należy zabudować skrzynkę pomiarowo - sterowniczą oświetlenia drogowego na konstrukcji stacji transformatorowej S-579 15/0,4kV.
W celu zasilenia skrzynki sterowniczo - pomiarowej w rozdzielnicy nn należy zabudować podstawę bezpiecznikową typu PBG 00, którą należy wyposażyć we wkładkę bezpiecznikową typu WTN 00/gF 25A. Z podstawy należy wyprowadzić kabel typu 2xYAKY 1x16,l kV do skrzynki sterowniczo -pomiarowej.
Skrzynkę pomiarowo - sterowniczą oświetlenia drogowego zaprojektowano na bazie dwóch obudów prod „Emiter" typu OSZ-40x40 (zamocowanie pionowe) Drzwi dolnej obudowy posiadają zamek baskwilowy, który należy wyposażyć we wkładkę typu Master Key typową dla ZECZ. Projektuje się w tych drzwiach wziernik usytuowany w ten sposób, aby umożliwiał Odbiorcy odczyt licznika. Drzwi górnej obudowy posiadają zamek baskwilowy, który należy wyposażyć we wkładkę, a klucz należy przekazać Inwestorowi. Skrzynkę pomiarowo - sterowniczą oświetlenia drogowego należy wyposażyć w:
a)
dla części pomiarowej (dolna skrzynka zamykana na zamek ZECZ)
· podstawę bezpiecznikową typu PBG 00 wraz z wkładką bezpiecznikową typu WTN 00/gF 16A - zabezpieczenie przelicznikowe
· licznik 1-fazowy 1-strefowy typu 6A8d zamontowany na tablicy licznikowej
· złączka gwintowa typu ZG-G35
b)
dla części sterowniczej (górna skrzynka zamykana na zamek Odbiorcy)
· stycznik trójfazowy typu R 25-40 230V

· programator astronomiczny typu CPA 3.1

· rozłącznik izolacyjny typu FR 301 20A

· wyłącznik nadmiarowo-prądowy typu S 311 B-6 - zabezpieczenie obwodu sterowania

· 2 wyłączniki nadmiarowo-prądowe typu S 311 B-10 - zabezpieczenia zalicznikowe

· złączki gwintowe typu ZG-G35, ZG-G25

Schemat ideowy skrzynki pomiarowo - sterowniczej pokazano na rys. nr 3.
Widok oraz rozmieszczenie urządzeń w skrzynce pokazano na rys nr 4.
Układ pomiarowo-rozliczeniowy dla rozbudowywanych obwodów oświetleniowych składać się będzie z projektowanego 1-fazowego, 1-strefowego licznika energii czynnej zabudowanego w skrzynce pomiarowej zainstalowanej na konstrukcji stacji transformatorowej S-579 15/0,4kV. Licznik zabuduje ZECZ. Licznik pozostanie własnością ZECZ.
Granicą eksploatacji będą zaciski prądowe na wyjściu od zabezpieczeń głównych w rozdzielnicy nn
w kierunku instalacji odbiorcy.
5.3. Ochrona przeciwprzepięciowa
W celu ochrony opraw oświetleniowych oraz przewodu oświetleniowego przed przepięciami atmosferycznymi projektuje się na stacji transformatorowej S-579 15/0,4kV oraz na stanowiskach słupowych nr 4, 34 i 47 ograniczniki przepięć.
W związku z tym, na stacji transformatorowej należy zamontować dwa ograniczniki przepięć typu SE 45.328AP-10 firmy ENSTO i połączyć je z istniejącym uziemieniem roboczym stacji. Istniejące uziemienie należy sprawdzić pomiarem i w przypadku, gdy rezystancja uziemienia przekraczałaby 1 OD uziemienie należy rozbudować. Na słupach 4, 34 i 47 należy zainstalować po jednym ograniczniku przepięć typu SE 45.328AP-5 firmy ENSTO i połączyć je z projektowanymi uziemieniami odgromowym. Jako uziemienie odgromowe dla poszczególnego słupa należy wykonać uziom pionowy złożony z pręta ocynkowanego Φ18mm o długości 15m Projektowane uziemienie należy sprawdzić pomiarem i w przypadku, gdy rezystancja uziemienia przekraczałaby wartość 10Ω uziemienie należy
rozbudować. Przewód uziemiający należy ułożyć na słupie i  połączyć z ogranicznikami  przepięć          i uziemieniem odgromowym.
5.4. Ochrona przeciwporażeniowa

Linia napowietrzna niskiego napięcia z S-579 15/0,4kV pracuje w układzie sieci „TN-C" Ochronę przeciwporażeniową dla projektowanych opraw oświetleniowych zainstalowanych na słupach zapewniono poprzez zastosowanie opraw oświetleniowych i bezpieczników w II klasie ochronności oraz zasilanie ich w sposób równoważny II klasie izolacji przewodami typu YDY2x2,5;750V prowadzonymi w wysięgnikach dodatkowo w rurach izolacyjnych giętkich ochronnych RVKL15. 
Obudowy projektowanej skrzynki pomiarowo - sterowniczej oświetlenia ulicznego posiadają II klasę izolacji, co spełnia wymogi ochrony przeciwporażeniowej dodatkowej.
6. Obliczenia
6.1. Obliczenie wytrzymałości istniejących słupów
1.
Stanowisko słupowe nr 1
ist. słup typu RPKr-10/ŻN
Fx = 828,1 daN < 1472,0 daN
Fy = 89,6daN < 111,0 daN
Istniejący słup wytrzyma działające na niego siły.
2.
Stanowisko słupowe nr 2
ist. słup typu P-l0/ŻN
Fx = 286,9 daN > 227,0 daN 

Fy = 207,5 daN > 111,0 daN 

Istniejący słup nie wytrzyma działających na niego sił i należy go wymienić na słup P-10/4,3E.
3.Stanowisko słupowe nr 3
ist. słup typu P-9/dr
Fx= 119,l daN< 350,0 daN
Fy =   34,0 daN<  350,0 daN
Istniejący słup wytrzyma działające na niego siły.
4.Stanowisko słupowe nr 4
ist. słup typu Kp-9/dr
Fx = 618,0 daN < 1000,0 daN
Fy = 130,0 daN< 1000,0 daN
Istniejący słup wytrzyma działające na niego siły jednak ze względu na jego zły stan techniczny
oraz znaczną odległość od drogi należy go wymienić na słup K-10/10E.
5.Stanowisko słupowe nr 24
ist. słup typu P-l0/ŻN
Fx = 211,0 daN < 1472,0 daN
Fy = 57,9,0 daN< 222,0 daN
Istniejący słup wytrzyma działające na niego siły.
6.Stanowisko słupowe nr 25
ist. słup typu P-l0/ŻN
Fx= 197,0 daN < 222,0 daN
Fy = 43,9,0 daN< 111,0 daN
Istniejący słup wytrzyma działające na niego siły.
7. Stanowisko słupowe nr 26
ist. słup typu RPKr-10/ŻN
Fx - 852,2,0 daN < 1472.0 daN
Fy = 89,6,0 daN < 222,0 daN
Istniejący słup wytrzyma działające na niego siły.
8.Stanowisko słupowe nr 28
ist. słup typu P-l 0/ŻN
Fx= 197,0 daN < 222,0 daN
Fy = 43,9 daN < 111,0 daN
Istniejący słup wytrzyma działające na niego siły.
9.Stanowisko słupowe nr 29
ist. słup typu P-10/ŻN
Fx = 211,0 daN < 222,0 daN
Fy= 57,9,0 daN< 111,0 daN
Istniejący słup wytrzyma działające na niego siły.
10.Stanowisko słupowe nr 30
ist. słup typu Nb”a” -10/ŻN
Fx = 321,4 daN < 454,0 daN
Fy= 75,6 daN< 222,0 daN
Istniejący słup wytrzyma działające na niego siły.
11 Stanowisko słupowe nr 31
ist. słup typu P-10/ŻN
Fx = 321,4 daN < 454,0 daN
Fy = 75,6 daN < 222,0 daN
Istniejący słup wytrzyma działające na niego siły.
12.Stanowisko słupowe nr 32
ist. słup typu 0-10/ZN
Fx = 1068,7 daN < 1472,0 daN
Fy = 448,8 daN > 222,0 daN
Istniejący słup nie wytrzyma działających na niego sił i należy go wymienić na siup O-10/12E.
13.Stanowisko słupowe nr 33
ist. słup typu P-9/dr
Fx = 294,1 daN < 350,0 daN
Fy = 209,0 daN< 350,0 daN
Istniejący słup wytrzyma działające na niego siły.
14. Stanowisko słupowe nr 34
ist. słup typu Po-10/ŻN
Fx = 483,1 daN < 600,0 daN
Fy= 109,0 daN < 111,0 daN
Istniejący słup wytrzyma działające na niego siły.
15.Stanowisko słupowe nr 35
ist. słup typu P-9/dr
Fx = 269,1 daN < 350,0 daN
Fy= 184,0 daN < 350,0 daN
Istniejący słup wytrzyma działające na niego siły.
16.Stanowisko słupowe nr 36
ist. słup typu P-10/ŻN
Fx= 136,9 daN < 222,0 daN
Fy = 57,9daN< 111,0 daN
Istniejący słup wytrzyma działające na niego siły.
17.Stanowisko słupowe nr 37
ist. słup typu P-10/ŻN
Fx= 122,9 daN < 222,0 daN
Fy = 43,9 daN < 111,0 daN
Istniejący słup wytrzyma działające na niego siły.
18.Stanowisko słupowe nr 38
ist. słup typu P-10/ŻN
Fx = 286,9 daN > 227,0 daN
Fy = 207,9 daN> 111,0 daN
Istniejący słup nie wytrzyma działających na niego sił i należy go wymienić na słup P-10/4,3E.
19.Stanowisko słupowe nr 39
ist. słup typu P-9/dr
Fx = 269, i daN < 600,0 daN
Fy = i 84.0 daN< 350,0 daN
Istniejący słup wytrzyma działające na niego siły.
20. Stanowisko słupowe nr 40
ist. słup typu P-9/dr
Fx= 1 19,1 daN < 350,0 daN
Fy = 34,0 daN< 350,0 daN
Istniejący słup wytrzyma działające na niego siły.
21. Stanowisko słupowe nr 41
ist. słup typu P-9/dr
Fx= 119,1 daN < 350,0 daN
Fy = 34,0 daN < 350,0 daN
Istniejący słup wytrzyma działające na niego siły.
22. Stanowisko słupowe nr 42
ist. słup typu Po-9/dr
Fx = 283,1 daN < 600,0 daN
Fy = 198,0 daN < 350,0 daN
Istniejący słup wytrzyma działające na niego siły.
23. Stanowisko słupowe nr 43
ist. słup typu Pp-9/dr
Fx = 269,1 daN < 600,0 daN
Fy= 184,0 daN < 350,0 daN
Istniejący słup wytrzyma działające na niego siły.
24.Stanowisko słupowe nr 44
ist. słup typu N-12/ŻN
Fx = 567,3 daN < 1472,0 daN
Fy= 172,4 daN < 222,0 daN
Istniejący słup wytrzyma działające na niego siły.
25.Stanowisko słupowe nr 46
ist. słup typu Pb"a"-12/ŻN
Fx = 155,7 daN < 454,0 daN
Fy= 11 1,4 daN< 226,0 daN
Istniejący słup wytrzyma działające na niego siły.
26.Stanowisko słupowe nr 47
ist. słup typu Kr-12/ŻN
Fx = 895,0 daN < 1472,0 daN
Fy= 111,4 daN < 226,0 daN
Istniejący słup wytrzyma działające na niego siły.
6.2. Obliczenie spadku napięcia
· obwód kierunek Radomsko spadek napięcia

ΔU% = 0,08%
· obwód kierunek Ojrzeń spadek napięcia


ΔU%=1,2%
